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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén ngudn thong tin c6 thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham
khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung v&i muyc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bj nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Cudn gido trinh nay dugc bién soan dé phuc vu cho gido vién chuan bi ndi
dung bai giang trude khi 1én 16p giang day nghé: Co khi dong luc va cong nghé 6
t6. DAy ciing 1a tai liéu dé gido vién bd mon phat cho hoc sinh, sinh vién nghién
ctru hoc tap.

Muc dich va yéu cau ddt ra cho doi twong su dung gido trinh: La tai 1iéu cho
cac gido vién giang day cac mo dun nghé thdng nhit chuan bi ndi dung bai giang
va ké hoach 1én 16p cho mé dun hé thdng cung cip nhién liéu dong co diesel.
Ngoai ra hoc sinh, sinh vién dung dé nghién ctru theo ddi cac nodi dung gido vién
truyén dat trong khi 1én 16p va dé nghién ctru thém khi vé nha.

Yéu cdu khi sir dung gido trinh: Ngudi doc can nghién ciru 1an luot cac ndi
dung theo chuong trinh dé dé hiéu. Gido trinh nay 13 tap hop nhing kién thirc lién
quan dén cac mo dun trude, ngudi doc cin nam ving nhing ndi dung cac mé dun
trude dé phuc vu tot cho viéc nghién ctru gido trinh nay.

Pdc diém méi cia gido trinh: Gido trinh dugc bién soan tip hop nhing noi
dung co ban vé Hé thong cung cip nhién liéu dong co diesel dya trén qua trinh tu
duy logic dé c6 thé dam bao muc tiéu vé kién thirc, k¥ nang va thai do nghé nghiép
cho hoc sinh.

Mic du tac gia da rat cd gang dé bién soan gido trinh nay nhung khong thé
tranh khoi nhitng thiéu sot, rit mong dugc su gop ¥ chan tinh cua cac ban dong
nghiép va nguoi doc.

Xin chan thanh cam on!

Quang Binh, ngay thang nam 2025
Tham gia bién soan

Chu bién: Nguyén Tién Loi
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén md dun: Hé thong cung cip nhién liéu dong co diesel
Ma mo dun: MD21
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mé dun:

- Vi tri: Puoc bd tri giang day sau cac mén hoc/mé dun: MH 09, MH 10,
MD 11, MD 12, MD 13, MH 14 va c6 thé day song song voi cac mod dun chuyén
mon khac.

- Tinh chét: La mé dun chuyén mén bét budc.

Muc tiéu ciia mé dun

- Kién thuc:

+ Trinh bay day du cac yéu cau, nhiém vu cta hé thdng nhién liéu dong co diesel.

+ Giai thich duoc so d6 cau tao va nguyén 1y 1am viéc cua hé thong nhién liéu
dong co diesel.

+ Phan tich ding nhiing hién tugng, nguyén nhan hu hong trong hé théng nhién
liéu dong co diesel.

+ Trinh bay duoc phuong phap kiém tra, bao dudng, sira chira nhimg hu hong
cua hé thong nhién li¢u dong co diesel.

- Ky nang:

+ Thao lép, kiém tra, bao dudng, stra chita, thay thé, lép dat va diéu chinh duoc
cac chi tiét, by phan ctia hé thong nhién liéu dong co diesel dung quy trinh va ddm bao
tiéu chuan k¥ thuat.

+ Sir dung phtt hop cac thiét bi, dung cu trong kiém tra, bao dudng va stra chita
dam bao chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép.

- Nang luc tu chu va trach nhi¢m:

+ Tich cuc, chi dong trong cac gio hoc.

+ Biét chia sé thong tin, tham gia nhiét tinh cac hoat dong theo nhom.

+ Chép hanh dng quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, tac phong cong nghiép trong cong viéc.

+ Cé y thuce tu hoc, tu chuan bi bai theo yéu cau cua gido vién.



Noi dung cia mo dun:

s4 Thoi gian (gi0)
T Tén céc bai trong md dun T61,1g Ly | Thyc Kiém
sO | thuyét | hanh tra
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st dung bom cao ap co khi
3 | Bai 3: Hé thong phun dau diesel dién tir 21 5 15
Tong cong: 45 13 30 2




BAI 1: TONG QUAN VE HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
PONG CO DIESEL

Giéi thi¢u:

Ngay nay hau nhu nhiing xe 6 to can cong suét 16n déu sir dung dong co co
hé thong nhién liéu diesel bdi chung c6 nhiéu tinh nang vu viét nhu: Bong co co6
dd bén cao, cong suat 16n. Viéc hi€u duogc so do cau tao, nguyén ly lam viéc va
nhan dang duoc cac bd phan cua hé thong nhién li¢u dong co diesel 1a rat quan
trong dé lam co so cho viéc thdo lap, bao dudng va sura chira.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai, cAu tao, nguyén 1y lam vi¢c
cua h¢ thong nhién liéu dong co diesel.

- Phan tich dugc nhitng dac diém co ban vé hdn hop cong tac, sy hinh thanh
hoa khi va qué trinh chay cua dong co diesel.

- Nhén dang diing cac bd phan cua hé théng nhién liéu dong co diesel.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, tac phong cong nghiép trong cong viéc.

- Co y thuc tu hoc, tu chuén bj bai theo yéu cau cua gido vién.

A. N¢i dung chinh:
1. Nhiém vu, yéu ciu, phin loai hé théng nhién liéu dong co diesel
1.1. Nhiém vu

- Chtra nhién li¢u du trit, bdo dam dong co hoat dong lién tuc trong mot
khoang thot gian nhat dinh.

- Loc sach nuéc va tap chét co hoc 1an trong nhién li¢u.

- Cung cép luong nhién liéu can thiét cho chu trinh Gng véi ché do 1am viéc
cua dong co.

- Cung cip nhién liéu ddng diéu vao cac xilanh theo trinh tir 1am viéc cta
dong co.

- Cung cép nhién liéu vao xilanh dtng lac theo quy luét.

- Phun toi va phan b6 déu hoi nhién liéu trong budng chay.

1.2. Yéu ciu

- Bén va ¢6 do tin cay cao.

- D@ ché tao, gia thanh ché tao ré.

- Dé dang thuan tién trong viéc bao dudng va stra chira.

1.3 Phan loai

- Hé thdng nhién liéu dong co diesel sir dung bom cao ap co khi.



- Hé théng nhién li€u dong co diesel str dung phun dau dién ti.
2. Hon hop cong tac ciia dong co diesel
2.1. Khdi niém hén hop cong tic ciia dpng co diesel

Hdn hop duoc hinh thanh bén trong xy lanh dong co diesel voi thoi gian rat
ngan. Ngoai ra nhién liéu diesel kho bay hoi nén yéu cau phai phun that toi swong
va hoa tron déu trong khong gian budng chay.

Vi vy nhién liéu phai dugc siy nong, bay hoi nhanh va hoa tron déu véi
khong khi trong budng chdy nhan tao ra hdn hop. Mit khac phai dam bao cho
nhiét do khong khi trong budng chdy tai thoi gian phun nhién liéu phai di 16n dé
hdn hop co thé ty bdc chay.

2.2. Sw hinh thanh hoa khi trong dong co diesel

- Qua trinh hinh thanh hoa khi va qua trinh bbc chay nhién liéu ctia dong co
diesel chong chéo nhau.

- Sau khi phun nhién liéu, trong budng chay dién ra mét loat thay d6i vé hoa
1y cia nhién li¢u, sau do phén nhién li¢u phun vao trudc da tao ra hon hop, tu boc
chdy, trong khi nhién liéu van tiép tuc dugc phun vao.

- Nhu vay sau khi d3 chay mot phan, hdn hop van tiép tuc dugc hinh thanh
va thanh phan hdn hop khi thay doi lién tuc trong khong gian va sudt thoi gian
cua qua trinh.

2.3. Do thi qud trinh chdy ciia dong co diesel

o, x=100%

Hinh 1.1. Do thi qua trinh chay cia dong co diesel
Giai doan I: Chay tré; Giai doan II: Chay nhanh; Giai doan III: Chay chinh; Giai doan IV: Chay rét



3. So d0 cAu tao va nguyén 1y lam viéc ciia hé thong nhién liéu dong co diesel
3.1. H¢ théng nhién liéu dong co diesel siv dung bom cao dp co khi
3.1.1. So do cdu tao

— 1

Hinh 1.2. So' @6 ciu tao hé thong nhién liéu ddng co diesel sir dung
bom cao ap co khi
1.Thung nhién li¢u; 2. Luéi loc; 3. Cée loc; 4. Bom thép ap; 5. Bom tay; 6. Bom cao ap; 7. Béu loc;
8. Puong Ong cao ap; 9. Voi phun; 10. Vit x4 khong khi; 11. B dicu toc; 12. Puong dau hoi
Hé thong cung cap nhién liéu cau tao gom: Thung nhién liéu, bau loc tho,
bom chuyén nhién liéu, bau loc tinh, cac dng din nhién lidu di va vé, bom cao ap,
cac ong dan cao ap voi phun, bau loc khong khi, ong dan khi nap, 6ng xa va éng
giam am.
3.1.2. Nguyén ly lam viéc
Khi dong co quay, bom chuyén nhién lidu 4 hat nhién liéu tir thung 1 qua
bau loc thd 2 vao bom chuyén nhién lidu. Tai day, nhién liéu dugc diy qua bau
loc tinh 7 r6i téi bom cao dp 6 voi mot ap suat nhat dinh (tir 1,6 kg/cm? dén 1,8
kg/cm?). Bau loc 7 loc sach cac chat ban 1an trong nhién liéu roi dua nhién liéu
dén bom cao 4p 6. Tai bom cao ap nhién liéu duoc nén véi ap suat cao (180 kg/cm?
dén 220 kg/cm? dbi voi dong co c¢6 budng chay xody 16c du bi va 200 kg/cm? dén
250 kg/cm?® dbi voi dong co co budng chay théng nhét) di vao duong cao ap 8, t6i
voi phun 9 dé phun vao budng chay dong co ¢ cudi ky nén. Nhién liéu du thira
trong bom cao ap di qua van tran ra duong dau hoi 12 tré vé thung chira.
3.2. H¢ théng phun diu diesel dién tiv
3.2.1. So do cdu tao
Hé thong diéu khién dong co diesel bang dién tir trong mot thoi gian dai
cham phat trién so v6i dong co xang. S di nhu véy 14 vi ban than dong co diesel
thai ra it chat doc hon nén 4p luc vé van dé moi truong 1én cic nha san xuét 6 to
khong 16n. Hon nira, do d§ ém diu khong cao nén diesel it dugc st dung trén xe
du lich. Trong thoi gian dau, cac hing cha yéu str dung hé thong diéu khién bom
9



cao ap bang dién trong cac hé théng EDC (Electronic Diesel Control). Hé thong
EDC van sir dung bom cao ap kiéu cii nhung c6 thém mot s cam bién va co cu
chap hanh, chil yéu dé chéng 6 nhiém va diéu toc bang dién tir. Trong nhitng nim
gﬁn day, h¢ théng diéu khién méi, hé théng Common rail véi viée diéu khién kim
phun bing dién da duoc phat trién va Gng dung rong rai.
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Hinh 1.3. So dd cau tao hé thong nhién liéu dong co phun nhién liéu
Diesel EFI loai thong thudng.
LLECU; 2. Cdc cam bién; 3. Binh nhién liéu;
4. Loc nhién liéu; 5. Bom cao ap; 6. Voi phun

C6 hai loai hé thong Diesel EFI (Electronic Fuel Injection): Diesel EFI loai
thong thudng va Diesel EFI loai phan phdi.

Hé thong nay sir dung cac cam bién dé phat hién goc mé cua ban dap ga va
tbc do dong co va ECU (Electronic Control Unit) dé xac dinh luong phun va thoi
diém phun nhién liéu.

Nhiitng co cau diéu khién dung cho qua trinh bom, phan phdi va phun dua
trén hé théng Diesel loai co khi.

3.2.2. Nguyén ly lam viéc

Khi dong co quay, bom chuyén nhién liéu hat nhién liéu tir thing 3 qua bau
loc 4 vao bom cao 4p 5. Tai bom cao 4p nhién liéu dugc nén vai ap suét cao dé
dua dén cac voi phun 6, dong thoi cac cam bién cung cp cac thong tin vé cac ché
do lam viéc cua dong co dé bao vé cho bo xir 1y trung tam ECU. ECU sé phan
tich dit liéu rdi truyén tin hiéu diéu khién voi phun 6 dé phun luong nhién liéu phu
hop vao budng chay dong co & cudi ky nén hoa tron voi khong khi tao thanh hdn
hop. Duéi ap suat va nhiét d6 cao hdn hop tu bdc chdy sinh cong.
4. Nhian dang cic b phan hé thong nhién liéu dong co diesel
4.1. Quy trinh nhén dang hé thong nhién liéu dpng co diesel siv dung bom cao
dp day PE

10



Budoc 1. Thao cdac bo phdn cua cua hé théng nhién lieu dong co diesel s
dung bom cao dp day PE

- Théo thung dau.

- Théo binh loc dau.

- Thao bom cao ap.

- Théo cac voi phun cao ap.

- Théo 6ng nap, éng xa.

Buoc 2. Nhan dang cac bo phdn va chi tiét cia hé théng nhién liéu dong co
diesel sur dung bom cao ap day PE

- Nhéan dang bén ngoai thung dau.

- Nhan dang bén ngoai binh loc.

- Nhan dang bén ngoai bom cao ap PE.

- Nhén dang bén ngoai c4c voi phun.

- Nhan dang bén ngoai 6ng x4, dng nap.

Buorc 3. Ld'p cdc bo phdn cua hé théng nhién lieu dong co diesel swr dung
bom cao ap day PE

Cac bo phan cua hé théng nhién liéu dong co diesel sau khi da lam sach,

kiém tra bén ngoai, tién hanh lap 1én dong co.

- Lap thung dau 1én dong co.

- Lép bau loc 1én dong co.

- Lap bom cao ap 1én dong co.

- Lap voi phun 1én dong co.

- Lap dng nap, dng xa.
4.2. Quy trinh nhén dang hé théng nhién ligu déng co diesel siv dung bom cao
ap day VE

Budc 1. Thdo cdac bo phdn cua cua hé théng nhién lieu dong co diesel s
dung bom cao ap day VE

- Théo thung dau.

- Théo binh loc dau.

- Thao bom cao ap.

- Théo cac voi phun cao ap.

- Théo 6ng nap, 6ng xa.

Budoc 2. Nhan dang cac bo phdn va chi tiét ciia hé théng nhién lieu dong co
diesel su dung bom cao ap day VE

- Nhéan dang bén ngoai thung dau.

11



- Nhan dang bén ngoai binh loc.
- Nhan dang bén ngoai bom cao ap VE.
- Nhén dang bén ngoai cac voi phun.
- Nhén dang bén ngoai ng x4, dng nap.
Buorc 3. chp cdc bo phdn cua hé thdng nhién lieu dong co diesel sir dung
bom cao ap day VE
Céc bd phan cua hé théng nhién li€u dong co diesel sau khi da lam sach,
ki€ém tra bén ngoai, tién hanh lap 1én dong co.
- Lap thung dau 1én dong co.
- Lap bau loc 1én dong co.
- Lap bom cao ap 1én dong co.
- Lap voi phun 1én dong co.
- Lap 6ng nap, ong xa.
4.3. Quy trinh nhén dang hé théng phun dau diesel dién tiv
Buoc 1. Thao cdc bo phan cua Hé théng phun dau diesel dién tir
- Thao thung dau.
- Théo binh loc dau.
- Théo céc gidc cam.
- Théo cac cam bién.
- Théo bom cao ap.
- Théo cac voi phun cao ap.
- Théo 6ng nap, éng xa.
BuéGc 2. Nhin dang cac bé phdn va chi tiét cia Hé thong phun ddu diesel
dién tir
- Nhan dang bén ngoai thung dau.
- Nhan dang bén ngoai binh loc.
- Nhan dang bén ngoai bom cao.
- Nhén dang cac cam bién.
- Nhan dang bén ngoai cac voi phun.
- Nhén dang bén ngoai ng x4, dng nap.
Buorc 3. Ld'p cdc bo phan cua Hé tho”'ng phun dau diesel dién tir
Cac bd phan cua h¢ théng nhién liéu dong co diesel sau khi da lam sach,
kiém tra bén ngoai, tién hanh lap 1én dong co.
- Lap thung dau 1én dong co.
- Lap bau loc 1én dong co.
12



- Lap céac cam bién
- Lap bom cao ap 1én dong co.
- Lap voi phun 1én dong co.
- Lap éng nap, dng xa.
B. Cau hoi, bai tap
Cau 1. Trinh bay nhiém vy, yéu cau va phan loai ctuia hé théng nhién liéu
diesel dong co 0 t6?
Cau 2. Trinh bay So dd cu tao va nguyén 1y lam viéc ctia hé théng nhién lidu
dong co diesel st dung bom cao ap co khi?
Cau 3. Trinh bay So dd cu tao va nguyén 1y lam viéc ctia hé théng nhién lidu
dong co diesel phun dau dién ta?
C. Thuc hanh
Bai thwe hanh 1: Thao, nhan dang va lip hé théng cung cip nhién lidu dong co
diesel sir dung bom cao ap day PE?
1.1. Gidi thiéu
Bai thuc hanh giup nguoi hoc rén luyén cac ki nang thao, lap va nhan dang
hé thong cung cap nhién li¢u dong co diesel st dung bom cao ap day PE.
1.2. Muc tieu
- Théo, nhan dang va lép dugc cac bd phan ctuia h¢ théng nhién li¢u dong co
diesel st dung bom cao ap day PE.
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh
- Chudan bi:
+ Thiét bi: Xe 6 t6 c6 dong co diesel sir dung bom cao 4p diy PE, dong co
diesel stir dung bom cao ap day PE, bom cao ap day PE roi.
+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Choi 16ng, gidy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau, ...

+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung sura chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt
+ Thdo, nhan dang va lép dugc cac bd phan cua hé théng nhién li¢u dong co
diesel str dung bom cao ap day PE ding quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat.
+ St dung dung cu hop ly, chinh xac.
+ Dam bdo an toan trong qua trinh thao tac.
- Trinh tu cac buoc thuc hién
(Thyc hién theo cac ndi dung muc 4.1)
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Bai thwe hanh 2: Thao, nhan dang va lip hé théng cung cip nhién liéu dong co
diesel str dung bom cao ap chia VE.
1.1. Gioi thiéu
Bai thyc hanh giup nguoi hoc rén luyén cac k¥ ning thao, 1dp va nhan dang

h¢ thong cung cap nhién liéu dong co diesel sir dung bom cao 4p chia VE.
1.2. Muc tieu

- Thao, nhan dang va lép duoc cac bo phan cia hé théng nhién li¢u dong co
diesel sir dung bom cao ap chia VE.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudan bi:

+ Thiét bi: Xe 6 td co dong co diesel su dung bom cao ap chia VE, dong co
diesel stir dung bom cao ap chia VE, bom cao ap chia VE roi

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chéi long, giéy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau, ...

+ Dung cu: Ta dung cu chuyén dung stra chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt

+ Thao, nhan dang va lép dugc cac bd phan cua hé théng nhién liéu dong co
diesel sir dung bom cao &p chia VE dling quy trinh va ding yéu cau k¥ thuat.

+ St dung dung cu hop 1y, chinh xéc.

+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thuc hién theo cac ndi dung muc 4.2)

Bai thwe hanh 3: Thao, nhan dang va lip hé théng cung cip nhién liéu dong co
phun dau diesel dién tir
1.1. Gidi thiéu
Bai thyc hanh giup nguoi hoc rén luyén cac k¥ ning thao, 1dp va nhan dang

hé thong cung cap nhién liéu dong co phun dau diesel dién ti.
1.2. Muc tiéu

- Thao, nhan dang va lép dugc cac bd phan ctuia hé¢ théng nhién li¢u dong co
phun dau diesel di¢n tur.

- Chép hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudan bi:
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+ Thiét bi: Xe 6 t6 ¢6 dong co phun dau diesel dién tir, dong co phun dau diesel
dién tur.

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chdi long, gié\y nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau, ...

+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung stra chita 6 t6, khay dung inox, diia
cao,..

- Yéu cdu ky thudt

+ Thao, nhan dang va lép dugc cac bd phan cua hé théng nhién liéu dong co
phun diu diesel dién tir dGing quy trinh va dung yéu cau ky thuat.

+ St dung dung cu hop 1y, chinh xéc.

+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thuc hién theo cac ndi dung muc 4.3)

15



BAI 2: HE THONG NHIEN LIEU PONG CO DIESEL SU DUNG
BOM CAO AP CO KHi
Gidi thiéu:

Pong co diesel st dung bom cao ap co khi dang duoc sir dung kha phd bién
trén 6 t6 nho kha nang lam viéc kha tin cay, gid thanh ré va dé dang s6¢ bao dudng,
sua chira. Viéc thao lap, bao dudng stra chira thuong xuyén va dung ky thuat h¢
thong nay la rat quan trong nham lam tang tudi tho cua dong co 6 t0, gidm ti€u
hao nhién li¢u va gidm thi€u céc chat gay 6 nhiém moi truong.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vu, yéu cau, phan loai, ciu tao, nguyén ly lam viéc cua
cac bd phan trén h¢ thong nhién liéu dong co diesel sir dung bom cao ap co khi.

- Trinh bay dugc cac dung hu hong va phuong phap kiém tra cac bo phan trén
hé thdng nhién li¢u dong co diesel st dung bom cao ap co khi.

- Thao, lrflp, kiém tra, bao dudng, stra chita dugc hu hong cua cac b phan trén hé
thong nhién li¢u dong co diesel str dung bom cao &p co khi.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, tic phong cong nghiép trong cong viéc.

- Co y thuc tu hoc, tu chun bi bai theo yéu clu cua giao vién.

A. N¢i dung chinh:
1. Bom cao ap co khi
1.1. Bom cao ap day PE
1.1.1. Nhiém vu, yéu cau, phéan logi bom cao dp co khi
a. Nhiém vu
- Bom cao ap c6 nhiém vu cung cap nhién liéu cho voi phun véi ap suit cao
dam bao cho nhién li¢u phun vao budng chay duéi dang suong mu.
- Cung cip nhién liéu ding thoi diém quy dinh cho cic xy lanh cta dong
CO.
- Piéu chinh dugc luong nhién liéu cung cap cho cac xy lanh phu hop véi
cac ché dg 1am viéc va lugng nhién li€u cung cap phai dong deu gitra cac xy lanh.
- Pam bao thoi diém bat dau phun va két thiic phun phai chinh xac, tranh
hién tuong phun nhé giot.
b. Yéu cau
- Ap suat nhién liéu do bom tao ra phai 1én hon ap suat phun cta voi phun.
- Cung cap nhién liéu dung thoi diém quy dinh cho cac xy lanh cua dong
CO.
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- Piéu chinh dugc lugng nhién liéu cho cac xy lanh pht hop véi cac ché do
lam vi¢c va luong nhién liéu cung cap phai dong déu gitra cac xy lanh.

- Pam bao thoi diém bat dau phun va két thiic phun phai chinh xac, tranh
hién tuong phun nho giot.
c. Phan loai

- Dya vao s6 phan tir lap trén bom cao ap dé phan loai bom cao ap tap trung
(bom PE)

+ Bom cao ap c6 4 phan tir bom.

+ Bom cao ap ¢6 6 phan tir bom.

+ Bom cao ap c6 8 phan tir bom...

- Dya vao bd diéu téc dung trén bom cao ap tap trung (bom PE).

+ Bom cao 4p dung bo diéu toc ly tam.

+ Bom cao ap dung bo diéu tdc chan khong.

- Dya vao phuong phap diéu khién.

+ Bom cao ap PE diéu khién bang co khi.

+ Bom cao ap PE diéu khién bang dién tu.
1.1.2. Cdu tao, nguyén Iy lam viéc ciia bom cao dp ddy PE

a. Cau tao

Hinh 2.1. Cu tao ciia mdt bom PE c6 6 phan tir bom
Bom cao p tap trung con goi 1a bom PE véi dic diém két cdu 1a c6 nhiéu
ph?m tr bom lép chung trong mot vo béng nhom, dugc diéu khién béng mot truc
cam nam trong vo bom. Mot thanh riang chung diéu khién cac pit tong bom.
Pong co diesel co bao nhiéu xy lanh thi bom PE ctia né ¢6 bay nhiéu phan
tr bom. Mot phan tir bom bao gém: Pit tong xy lanh bom, vong ring diéu khién
pit tong thay d6i luu lwong nhién liéu va bd van thoat nhién liéu cao ap.
Phén trén vo bom 1a khoang chtra nhién liéu thong voi tit ca cac xy lanh
bom. Hai diu bom PE ¢6 lép co cAu phun dau sém tu dong, bo diéu toc.
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Hinh 2.2. C4u tao ciia mdt phan tir bom cao ap PE

Hai chi tiét chu yéu cta phan tir bom lap trong v bom 1a pit tong va xy
lanh bom. Pit tong bom dugc kéo di xudéng nho 16 xo va duge day di 1én nho vau
cam léch tAm & trén truc cam bom cao ap. Hai dau 10 xo ¢ dé tua 16 xo. Ong ring
duogc 1ap khdp véi phan chir T ¢ dudi pit tong. Pit tong dugce dan dong xoay nhd
thanh rang in khop véi 6ng ring. Bo van cao ap bao gdm van, dé van va 1o xo van
bb tri bén trén than bom.

- Xy lanh bom cao ap:

Xy lanh bom cao 4p 1am nhiém vu dan huéng cho pit tong chuyén dong.
Trén thanh xy lanh c6 cac 16 dung dé nap va thoat nhién liéu trong qua trinh bom
hoat dong. Xy lanh c6 hai loai: Loai c¢6 hai 16 dbi xtmg va loai c6 hai 16 khong dbi
xung.

- Pit tong bom cao ap:

Pit tdng bom cao ap gdm c6 ba phan: dau pit tong, than pit tong va dudi pit

tong.

+ Dau pit tong
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Dau cia pit tong bom cao ap ¢ co xé ranh dung va ranh xién dé ting, giam
luong nhién liéu cung cip ctia bom. Ca hai ranh nay thong véi rinh ngang gitra
than pit tong bom. Ranh xién trén dau pit tong bom thudng c6 cac dang sau.

L ] —

a b c
Hinh 2.3. Cau tao phan dau cia pit téng bom cao ap (loai bom PE)
a. Loai phan d4u cua pit tong c6 rinh xién vat phia dudi bén phai rinh dung
b. Loai phan dau cua pit tong c6 ranh xién vat phia trén bén phai rinh ding
c. Loai phan dau cia pit tong c¢6 ranh xién két hop
Rénh xién vat phia dudi bén phai ranh démg (hinh 2.3a) loai nay thay d6i
dugc thoi diém két thic cung cép nhién lidu va hién nay duge str dung nhicu.
Rénh xién vat phia trén bén phai ranh dtng (hinh 2.3b) loai nay thay doi thoi
diém bat dau cung cap nhién liéu.
Dang rinh xién két hop ca hai loai (hinh 2.3c¢), loai nay thay d6i ca thoi diém
bat dau va thoi diém két thuc cung cap nhién liéu.
+ Than pit tong
Than pit tong bom 1 phan dan hudng cho pit tong chuyén dong.
+ DPubi pit tong
Phia dudi pit tong c6 lap vanh ring phia trén c6 vanh ring an khép véi
thanh rang. Khi tac dung mot luc vao ban dap ga, qua co cdu lién dong lam thanh
rang dich chuyén kéo vanh ring quay, ddn dong pit tong quay dé cho rinh xién
mo sém hay md mudn 16 thoat dau, nhién liéu bom di it hay nhiéu thay d6i luu
lwong nhién liéu cung cap cho dong co, vén tdc truc khuyu dong co giam hay ting
1€n.
b. Nguyén 1y hoat dong cua bom cao ap PE
Pit tong bom cao ap PE chuyén dong 1én xudng trong xy lanh nho cam 1éch
tam bo tri trén truc cam bom din dong. Néu dé thanh rang & vi tri nhét dinh thi pit
tong chi chuyén dong 1én xudng trong xy lanh ma khong ty xoay dugc. Nguyén
1y hoat dong ctia bom cao 4p PE chia ra lam ba giai doan: Nap nhién li€u vao bom,
bat dau bom va keét thuc bom.
- Nap nhién li¢u:
Khi cam chua tac dung 10 xo kéo pit tong bom xudng vi tri thip nhat hai 15
nap N va thoat T mo ra nhién liéu tran vao xy lanh qua hai 16 nap va thoat.
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- Bit du bom nhién li¢u:

Khi cam tac dung, ddy pit tong di 1én dén luc dinh pit tong dong kin hai cira
N, T 1a thoi diém bét dau bom éap suét trong xy lanh bom ting 1én day van thoat
dau cao ap mé ra, pit tong tiép tuc di 1én dé bom nhién liéu dén voi phun.

- Két thiic bom nhién liéu:

a) Nap nhiér; liéu b) Bom nhién ligu c) K&t thie bom
Hinh 2.4. Nguyén ly hoat dong ciia bom cao ap PE
(N. L4 nap; T. L§ thoat)

Pit tong tiép tuc di 1én cho dén khi ranh xién trén pit tong mé 16 thoat T.
Luc nay nhién lidu & trén dinh pit tong thong qua rinh thang dtng, qua ranh xién,
dén ranh ngang thoat vé budng chtra nhién liéu trén vo bom cao ap. Ap suét trong
xy lanh bom giam nhanh va van cao ap lap tic dong lai, bom cao ap két thuc cung
cap nhién liéu, voi phun két thuc phun, pit tong bom van tiép tuc di 1én vi tri cao
nhat.

c. Nguyén 1y thay doi luu lugng nhién liéu ctia bom cao ap PE

Mubdn thay ddi luong nhién lidu cung cap cho dong co, ngudi ta tim cach
xoay pit tong trong xy lanh bom. Bang cach dich chuyén thanh ring dé xoay pit
tong bom cho ranh xién ctia né mé sém hay mé mudn 16 thoat dau T.

Khi ta diéu chinh thanh rang va vanh riang ring théng qua can ga dé xoay
pit tong bom qua tréi, rinh xién trén dau pit tong bom ma 16 thoat dau T mudn
nhién liéu bom di nhiéu, van toc truc khuyu dong co tang lén.

Khi ta xoay pit tong bom qua phai rinh xién mé 16 thoat T sém nhién liéu
bom di it, van toc truc khuyu giam. Cé nghia 14 khi giam ga thoi diém két thiic
bom sém hon khi tdng ga.

Néu tiép tuc xoay pit tong bom vé tin cting phia bén phai (hinh 2.4c) ranh dimg
& trén dau pit tong bom dbi dién véi 16 thoat dau T, luu lwong nhién liéu bom di bang
0, tit may.

Thoi diém bét dau bom cb dinh véi moi vén tde truc khuyu, thoi diém két thic
bom thay ddi, luong nhién liéu cung cip cta bom chi phu thudc vao thoi diém két
thuc bom.
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Hinh 2.5. Cau tao cuia van cao ap
a, b - chdm diet bom; ¢ - Nhién liéu bom lén voi phun
C - Mt cén déng kin dé van; T - Poan tiét dién hinh tru gdy giam dp; A-Thé tich tao giam dp
Van cao ap lap ¢ phia trén bom cao ap c6 nhiém vu bat dau cung cap nhién
liéu kip thoi, két thuc cung cip nhién liéu dit khoat tranh hién tuong phun rét
nhién li¢u.

Hién twong phun rét: Ngay sau khi bom cao ap két thiic bom, van kim trong
voi phun déng kin vao dé van, noi dau kim phun van con nhidu mot vai giot nhién
liéu, do 1a hién tuong phun rét. Phun rot 1am ti€u hao nhién li¢u, dong co thai khoéi
den va dé bj dong muoi than dau kim phun.

Pé cai thién tinh trang nay van cao ap dugc thiét ké vai hinh dang dac biét
Tiét dién hinh c6n C c6 tac dung lam kin dong kin vao dé van, ngay dudi tiét dién
hinh ¢6n 1 doan hinh tru giam 4p T. Khi két thuc phun 10 xo day van xubng déng
kin vao dé van, doan hinh tru T lot vao dé van trudc, nhién liéu tir éng cao ap

khéng tr& vé bom nita nhung van van tiép tuc di xudng 1am thé tich trén duong
éng cao ap tang, ap sudt giam nhanh ngimg cung cip nhién liéu dut khoat, van
kim dong nhanh va duat diém tranh duogc hién tugng phun rot. Mat khac, nhién
liéu khong quay vé bom nén trén dudng dng cao ap bao gid cling ton tai mot lugng
nhién li¢u dam bao cung cép nhién li€u kip thoi ¢ hanh trinh sau.
1.1.3. Thdo, ldp bom cao dp diy PE

a. Quy trinh thdo bom PE

Budc 1. Lam sach bén ngoai bom, dung dau Diesel va gié lau rira sach bom
va lau kho.

Budc 2. Xa hét dau trong than bom ra.

Budc 3. Thao bom chuyén nhién liéu ra.

Budc 4. Thao bd nbi truyén dong bom.
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Budc 5. Thao nip bom.

Budc 6. Thao can dan dong ga.

Budc 7. Thao bg diéu toc ra khoi bom.

Budc 8. Théo truc cam va 6 bi.

Dung cac kep 10 xo, ép cac 10 xo chém cao cac con doi, dé con doi khong
ty sat vao cac vau cam. Xoay, rut truc cam ra khéi vo bom.

Budc 9. Thao cac ne“ip vit noi ddy bom, rut cac kep 10 xo, léy con doi, pit
tong, 10 xo va dé 10 xo ra ngoai.

Budc 10. Thao con ddi va pit tong bom.

Budc 11. Thao cac kep 10 xo va 10 xo.

Budc 12. Thao cac dau ndi 6ng cao ap, cum van thoat cao ap: 1o xo, van,
dé van.

Budc 13. Thao vit hdm xy lanh, ddy xy lanh 1én phia trén dau bom thao xy lanh
ra khoi vo.

Budc 14. Thao vit him thanh ring, 6ng ring, 6ng kep dudi pit tong bom va
thanh rang ra.

Budc 15. Thao céac vit xa gid, cac dau ndi 6ng dan dau.

Chu ¥ thao ding yéu cau k¥ thuit:

+ Kep bom cao ap 1én é t6 quay dau vé phia dudi va dung kep ép cac 10 xo
khi thao truc cam bom.

+ Kep bom 1én ét6 quay dau 1én phia trén khi thio cic dau ndi cum van
thoat cao ap

+ Cac bo ddi ciia bom (xy lanh - pit tong, van - dé van thoat cao ap) phai
lap lai dng bd sau khi thao ra khéi bom va ngadm trong dau Diesel sach. Khong
duoc 1ap lan chi tiét cia cdc nhdnh bom.

+ Cac chi tiét thao ra phai dugc rira sach va sép xép theo thir tu cia ting
nhanh bom.

+ Khong lam hu hong céc chi tiét trong qua trinh thao

+ Dam bdo an toan trong qua trinh thao.

b. Quy trinh lap bom PE

Nguoc v6i quy trinh thao (sau khi d bao dudng, stra chira, thay thé cac chi
tiét hu hong cia bom)

- Lap dung yéu cau k¥ thuat.

+ Céc chi tiét phai dugc 1am sach 1an cudi trudc khi lap

+ Thue hién ldp bom trong phong riéng (d6ng kin ctra, khong ¢ bui ban)

+ Dung cuy lap phai sach s&
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+ Khong dung gié lau bé mit cac chi tiét ctia cac bd doi ma chi rira chiing
trong dau Diesel sach

+ Lap xy lanh vao than bom dang vi tri dinh vi

+ Ranh chéo trén dau pit tong bom vé phia 16 xa trén xy lanh

+ D9 x€ dich duy trir cua pit tong > 0,3 mm.

+ Lap thanh ring vao 6ng ring dang diu an khép

+ Khe ho doc truc cam (0,1 - 0,25) mm

+ Chiéu cao con doi phu thudc loai bom khoang (37,6 - 39,1) mm

+ Thanh rang phai dich chuyén nhe nhang.

- Trong qua trinh lap bom khong 1am hu hong céc chi tiét, phai dam bao an
toan.
1.1.4. B6 phdn diéu chinh bom cao dp diy PE
a. BO diéu toc

Bo diéu téc nhiéu ché d6 cho phép dong co hoat dong 6n dinh & moi ché do

toc do cua dong co. Tranh dugce khi dong co bi giam toc d§ dot ngdt s€ bi chét
may, khi tang toc d§ dot ngdt dac biét 1a vuot qua toc dd dinh mirc sé dan dén pha
hong dong co.

18
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Hinh 2.6. So' dd bd diéu tdc moi ché do
1. Pit tong bom cao 4p; 2. Thanh ring diéu khién; 3. Chdt han ché tdc d6 cuc dai; 4. Can diéu khién;
5. Lo xo0; 6. Khép ban lé; 7. Bo phan can béng; 8. Tryc cam; 9. Moay o diéu chinh; 10. Qua vang;
11. Thanh trugt; 12. Chdt hd trg khong tai; 13. Don dan; 14. Pon bay; 15. Lo xo diéu chinh;
16. Lo xo0 hd tro khong tai; 17. Thanh ép; 18. Lo xo diéu khién mé men xoén; 19. Chét han ché day tai.
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Nguyén ly hoat dong:

- O ché d6 khong tai: Thanh rang & vi tri ty vao chdt gidi han phia trén. Nhu
vay, 10 xo diéu chinh hau nhu hoan toan tu do va gan nhu ndm ngang. Lo xo diéu
chinh c6 mot tac dong rat nhe & vi tri nay, vi vay 10 xo diéu chinh di chuyén vé
phia ngoai ngay ca ¢ toc do rat thap. Thanh trugt va don dan ciing di chuyén vé
phia bén phai. Trong lic dé, truc ban 1& cling di duyén vé phia phai lam cho thanh
rang di chuyén vé phia nut chan téi vi tri khong tai. Pon bay chuyén dong 1én trén
ty vao 16 xo hd trg khong tai d€ hd tro viée diéu khién tée do khong téi.

- O ché d¢ trung binh va thap: Chi mot su thay doi rat nho ctia can diéu khién
cling du dé thay d6i thanh rang diéu khién tir vi tri khoi dau t6i vi tri day tai. Kim
phun s& phun mét luong nhién liéu & ché do day tai t6i xy lanh dong co va lam
tang tbc do cua dong co 1én. Tc do cua truc cam tang 1én lam lyc ly tAm cia qua
vang tac dong 1én 10 xo diéu chinh 1am thay dbi vi tri cua thanh diéu cinh, qua
vang di chuyén ra ngoai va day khdp truot, don dan va thanh riang nguoc tré lai
vé phia giam lugng nhiéu liéu cung cap. Toc d6 ciia dong co khong ting nira va
gitt 6n dinh néu cac diéu kién khac van khong tay doi

- O ché dd téc do cao: Vé co ban, néu can diéu khién di chuyén vé phia chot
gidi han toc do cuc dai thi viéc diéu chinh giéng nhu ¢ trén, chi khéc 1a lac nay
don bay ép hoan toan 1én 10 xo diéu chinh vi lac nay luc ly tm rét 16n va day don
ép vao chdt gidi han day tai. Lic nay thanh ring ¢ vi tri cung cap day tai va tdc
d6 dong co tang 1én 1am cho qua ving tiép tuc mé ra. Ngay khi dat duoc toe do
day tai, lyc ly tAm tac dong 1én 10 xo ép ctia bo diéu tdc day don bay 1éch vé phia
bén phai. Khop trugt, ong dan va thanh ring di chuyén vé phia chot gidi han.

Viéc diéu chinh nay duoc thyc hién ngay khi chat lwong nhién liéu phun
giam di cho phu hop voi diéu kién tai méi. Toc d6 cuc dai duge khi toan b tai
dugc loai bo khoi dong co.

- Khi dirmg dong co: Luc nay thanh ring dugc chuyén t6i vi tri ding dong co
bang cach chuyén can diéu khién vé vi tri dirng, phan trén cua can diéu khién xoay
sang bén phai cua thanh truot. Sau khi két thuc, thanh trugt dugc tra vé vi tri ban
dau bang 16 xo.
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b. Bo diéu chinh phun sém

Hinh 2.7. B9 diéu chinh phun s6m

1. Mam thy dong; 2. Truc lép qua ta; 3. Vo ngoai; 4. V6 trong; 5. Mam chu dong; 6. Qua ta; 7. Vit xa gio;
8. Vit cham dau; 9. Vit ddy; 10. Long dén chém; 11. Lo xo; 12. Tan; 13. Khép ndi; 14. Qua ta.

c. Co ciu diéu chinh luong phun nhién liéu
Mubn thay d6i tbc d6 dong co ta diéu khién thanh ring xoay pit tong dé

thay d6i thoi gian phun, khi xoay pit tong bom cho ranh xién ctia né mé sém hay
mé mudn 16 thoat dau.

Khi xoay pit tong bom sang phai canh xién mo 16 thoat ddu mé mudn thoi
phun cang lau, nhién liéu bom di nhiéu.

Nguoc lai, xoay pit tong bom sang tréi, canh xién pit tong bom s& mé 16 sém
16 thoat (2), nhién liéu bom di it.

Néu xoay pit tong bom tan ciing phia phai ranh ding cua pit tong s& doi dién
v6i 10 thoat nhién liéu khong duge nén, khong phun dong co ngung hoat dong
mic du pit tong van 1én xudng.

Trung binh

Hinh 2.8. Cic vi tri twong ddi ciia ciia 16 thoat v6i dinh pit tong trong
qua trinh bom khi diéu khién thanh rang
1.1.5. Kiém tra, bdo dwdng, sira chita bom cao dp PE
a. Quy trinh thao lap, bao dudng va sira chita bom cao ap tap trung PE.
- Budc 1: Thao bom cao &p ra khéi dong co:
+ V€ sinh khu vuc thao
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+ Khoa nhién liéu.

+ Thao dng dan nhién liéu tir budng chtra dén bom truyén, tir bom truyén
dén binh loc dén bom cao ap.

+ Théo 6ng dan dau thira.

+ Théo rac co hdi dau clia van an toan va rac co hoi dau & bom ra.

+ Théo can dan dong tay ra va tit may.

+ Théo cac dng cao ap tir bom dén voi phun

+ Thao khdp ndi va cac vit bt bom, ldy bom ra khoi dong co

Hinh 2.9. Cac bd phén ciia h¢ thong nhién liéu trén xe

1. Bom cao 4p; 2. Voi hut nhién liéu; 3. Ong hut nhién liéu; 4. Ong nhién liéu; 5. Ong bom nhién liéu; 6.
Ong bom nhién liéu; 7. Ong hdi nhién liéu; 8. Bom nhién lidu

- Budc 2: Théo ra chi tiét ciia bom cao ap diy PE.

+ Kep than bom vao ban kep c6 ham phu d& sat, dau bom 1én phia trén.
Thao cac rac co 6ng dau dén, di.

+ Xa hét dau bai tron trong than bom, tach ro1 bom tiép van nhién liéu.

+ Théo can diéu chinh ga.

+ Théo hai bu 16ng bét tuy 6 trén than bom. Thao bu 16ng bat dng dau vao
trén bom thap &p (Khi thao khong dé mop, bep hodc rach 6ng tuy 06).

+ Théo bu 16ng bét tuy 6 dudng dng cao ap dau vao clia bom cao ap.

+ Théo cira s6 bom.

+ Thao nip day bo diéu tdc (thao vit 2). Tranh 1am rach giodng dém.

+ Thao bd didu chinh s vong quay khéng tai va thao thanh diéu chinh.
Khong van dai 6c diéu chinh
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+ Théo vit cb dinh giira phan trén (thin bom) va phan dudi cua bom.

+ Théo roi phan phia trén (than bom).

+ Thao cac vit dinh vi con do1, con lan vo61 than bom.

+ Théo con d01, con lan.

+ Théo pit tong. Khi 14y ra phai dé theo thir ty tirng phan bom tranh 1am xudc
pit tong.

+ Théo can diéu chinh nhién liéu va thanh ring. Van déu va dé theo thir tu
tung phan bom (khoa ham) dau noi cac duong cao ap.

+ Théo vong rang.

+ Théo cac kep dinh vi.

+ Thao vit c6 dinh giir xi lanh v6i than bom.

+ Thao xi lanh. Pé gon theo thir ty ting phan bom tranh 1am xudc xi lanh.

+ Sau khi thao ro1 cac b phan than bom phai dugc vé sinh sach sé béng dau.
Céc bo phan cua tirng phan bom phai dugc dé gon gang, dong bo.

+ Thao mat bich dau truc cam va thao vong dém lam kin.

+ Thao vo bo diéu tdc, thao truc cam va vong bi khoi truc cam.

+ B§ phéan phia dudi ciia bom va céac chi tiét phai dugc rira sach bé‘mg dau,

tra m& vao 0 bi, vong bi

- Buéc 3: Kiém tra sira chita

Sau mot qua trinh hoat dong va dung dinh ky lam cong tdc dai tu may, bom
nhién li€u cling dugc thao ra d€ kiém tra tinh trang stra chira, thay mdéi cac chi tiét
bén trong Trudc hét phai rira sach bén ngoai cua bom cao ap, dung dau tay thich
hop. Sau khi rira sach va thoi gid, ta thao ro1 cac chi tiét bén trong dé kiém tra.

+ Kiém tra, stra chita bd doi pit tong-xilanh.

Két cdu lap ghép:

Xilanh pit tong bom cao 4p 13 cum chi tiét quan trong trong hé thong cung
cap nhién li€u, dong co diesel. No quyét dinh rat 16n dén cong suat cia dong co,
suat tiéu hao nhién li€u vi vay y€u cau ché tao, lap ghép chinh xac, dd bong bé
mat dat tir(A11- A12). Khe ho lap ghép 1a (0,001- 0,0025) mm.

Pam bao ap sudt phun cao tir (125 - 215) kg/cm? dé cung cap cho voi phun.

Do d6 khi kiém tra khong do d6 mon ma ngudi ta kiém tra kha nang lam viéc
cua ching thong qua do kin thuy luc hodc kha nang cung cap nhién li¢u can thiét
cho dong co ¢ ting ché dg 1am viéc. Pit tong, xi lanh khong con sir dung dugc khi
khong thé diéu chinh dugc sy cung cap nhién liéu dong déu to1 cac xi lanh dong
co hodc cung cap du nhién li¢u can thi€t cho dong co & &p suat bom quy dinh.
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1.1.6. Cdn chinh va dat bom cao dp day PE lén dong co

Budc 1. Chuén bi dung cu can thiét cho cong viéc dat bom cao ap trén dong
co diesel.

Budc 2. Tim hiéu ciu tao, nguyén 1y lam viéc cta hé thong cung cap nhién
li¢u trén dong co diesel st dung bom cao ap PE 4 ky c6 tht ty 1am viéc ctia dong
co 1,3,4,2 hoac 1,5,3,6,2,4

Budc 3. Xac dinh chiéu quay cua truc bom cao ap. thuan hay nguoc chiéu
kim dong ho.

Budc 4. Xac dinh diém nd may s6 1 cia dong co phai du 3 diéu kién:

- Pit tong may s6 1 & vi tri diém chét trén.

- Pu ly truc khuyu, pu ly truc cam, pu ly bom cao 4p tring dau chuén.

- Xu pap hat, xu pap xa ctia may sb 1 dong.

Budc 5. Lap bom cao ap, pu ly dan dong vao dong co, xiét bu 16ng him

Budc 6. Xac dinh vi tri dng din dau cao ap ciia may s6 1. Lap cac éng din
dau cao ap, thap ap vao bom cao ap PE

Budc 7. Quay truc bom cao ap trung ddu chuan hoic nhanh bom sé 1 bat dau
bom (chom nhich)

Budc 8. Lap dan dong cho bom cao ap (tring dau chuan) vao dong co, cing
day cu roa dam bao do cang va xiét bu 16ng ham.

Budc 9. Tién hanh bom tay va xa khong khi trong hé théng cung cap nhién
licu.

Budc 10. Khoi dong dong co va diéu chinh goc phun nhién liéu

Budc 11. Diéu chinh géc phun nhién lidu:

- Piéu chinh goc cung cip nhién lidu doi vai co cau diéu chinh ¢ vo bom cao
ap:

+ T mudn sang sém (NGi bu 16ng ham xoay vo bom cao ap nguoc chiéu so
V61 truc bom cao ap)

+ Tir sém sang mudn (NGi bu 16ng him xoay v6 bom cao 4p cing chiéu so
Vo1 truc bom cao ap)

- Piéu chinh géc phun nhién liéu d6i voi co cau diéu chinh & truc bom cao
ap:

+ Tir mudn sang sém (NGi bu 1ong ham xoay truc bom cao ap cung chiéu so
v6i1 chi€u quay cua truc bom cao ap)

+ Tir sém sang mudn (NGi bu 16ng ham xoay truc bom cao 4p nguogc chiéu
so voi chiéu quay cua truc bom cao ap)

+ Siét chat bu 16ng bt bom cao ap vao than dong co.
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Budc 12. Biéu chinh luu luong cung cdp nhién lidu theo cong suat dong co.

1.2. Bom cao ap VE
1.2.1. Cau tao, nguyén Iy lam viéc ciia bom cao dp chia VE
a. Dic diém céu tao ciia bom VE

- Bom cao ap phan phdi (bom VE) chi c6 mét cip pit tong - xy lanh cung
cap nhién li¢u cho tat ca cac xy lanh cua dong co, cho du dong co c6 bao nhiéu
Xy lanh.

- Pit tong bom vira 1én xudng vira xoay tron dé nap nhién liéu, bom nhién
li¢u va phan phoi nhién li€u. Trong mdt vong quay so lan pit tong bom di xuong
dé€ nap nhién li€u, di I1én bom nhién li¢u bang s6 xy lanh dong co.

Cd c&u bl trlr
theo ap susdt
&ng hat

Van tAt may
diien tir

Bom ti€p

Cd c&u phun Wan trugt
d&u sadm tur

Hinh 2.10. Két cAu bom cao ap phan phoi

Hinh 2.10 giéi thiéu két ciu ctia mot bom cao ap phan phdi ctia dong co
bdn xy lanh gém c6 cac bo phan chinh sau :

- Bom chuyén nhién liéu

BG tri bén trong bom cao ap két hop véi van diéu ap hit nhién liéu tir thing
chtra cung cép cho xy lanh bom cao 4p, dong thoi tao ra 4p suat nhién liéu thudong
xuyén dé tac dong cac bd phan phu ctia bom hoat dong.

- Bom cao ap

Truc cam bom cao ap duogc dan dong tir truc khuyu ctia dong co. DPia cam
duoc 1§p bﬁng khép chir thap véi truc cam bom, khi quay dia cam ludn ty sat 1én
dia con lan dudi tac dung ciia cac 16 xo. Do d6 dia cam vira xoay vira tinh tién lén
xuéng. Pudi pit tong duoc lap véi dia cam nén pit tong ciing thuc hién hai chuyén
dong tinh tién va quay.
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b. Nguyén ly lam viéc

Khi dong co hoat dong truc cam bom cao ap quay din déng bom chuyén
nhién liéu, dia cam quay 1am cho pit tdng xoay va chuyén dong 1én xubng theo
cac vau cam (s6 vAu cam bang sb xy lanh dong co).

Hinh 2.11. Nguyén ly lam viéc ctia bom cao ap VE

Qua trinh cung cap nhién liéu cia bom cao ap phan phdi VE ciing c6 thé
chia ra lam ba giai doan nhu sau :

- Nap nhién li¢u

Hinh 2.11a khi dinh cam trén dia cam chwa tac dung vao con lin 16 xo day
pit tong di xudng cira nap ma ra, thé tich trong xy lanh bom tang 1én. Nhién liéu
tir bom chuyén qua ctra nap nap vao khong gian trén dinh pit tong bom.

- Bom nhién li¢u

Hinh 2.11b khi dinh cao ctia cam tac dung vao con lin day pit tong bom di

1én cho dén khi pit tong dong kin ctra nap trén xy lanh, nhién liéu trong xy lanh bi
ép, ap sudt tang lén. Do pit tong xoay 16 phan phdi trén pit tong trang voéi 16 thoat
trén xy lanh nhién liéu trong xy lanh qua 16 xuyén tim dén 16 phan phéi trén dau
pit tong. Khi ap luc nhién liéu thang lyc cing 10 xo cta van thoat cao ap nhién
liéu s& thoat ra duong dng din cao ap dén cac voi phun va phun vao budng chay
dong co.

- Két thiic bom nhién lidu

Hinh 2.11¢ qua trinh bom nhién liéu dén voi phun két thiic khi qua ga mé 18

thoat & trén dudi pit tong bom, nhién lidu tir trén dinh pit tong qua 16 xuyén tam
dén 16 thoat tran ra duong ap suat thap, 4p suat giam xudng dot ngodt, van thoat
cao ap dong lai nhd 10 xo van, qua trinh bom nhién liéu két thuc, voi phun s&
ngimg phun nhién liéu vao xy lanh dong co. Pit tong tiép tuc di 1én, nhién liéu tir
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khong gian trén dinh pit tong hoi trd lai dudng ap suét thap cho dén khi pit tong
dén di€ém chét trén.

Khi dinh cam trén dia cam khong tdc dung Ién con lan, do tac dung cua 10
xo day pit tong di xuong thé tich xy lanh tang, nhién li¢u lai dugc nap day vao
khong gian bén trén pit tong cho dén khi pit tong dén diém chét dudi. Tiép theo
pit tong di Ién qua trinh 1dp lai nhung cung cap nhién li€u cho xy lanh khac theo
thr tu 1am viéc cua dong co. Nhu vay trong moi vong quay cua pit tong dién ra
bon lan bom cung cap nhién li¢u cho bon xy lanh ctia dong co.

Nguyén 1y diéu chinh luu lwong nhién liéu, muén diéu chinh luu luong
nhién li¢u cung cap cho dong co chi can thong qua can dieéu khién (can ga) nang
hay ha quéa ga dé tang hay gidm luong nhién liu, tirc l1a thay doi thoi diem ket
thiic phun.

Khi mudn dong co ngimg hoat dong ngat khoa dién, cudn day cua van tat
may dién tur bi cat dién, 10 xo van day van dong kin 16 nap, khong c¢6 nhién li¢u
nap vao xy lanh bom dong co s€ ngung hoat dong.

1.2.2. Thdo, ldp bom cao dp phdn phoi VE

a. Quy trinh thdo bom VE

Budc 1: Thao bom cao ap tir dong co

- Lam sach bén ngoai bom.

- Thao bom cao ap tir dong co xudng (dung quy trinh di hoc)

Budc 2: Thao ro1 bom cao ap

- Rura sach bén ngoai bom théo rdi cac chi tiét ctia bom (theo ding quy
trinh).

- Dung dau rira sach cac chi tiét ctia bom, dé dung noi quy dinh: Ban thao
lap, khay dung chi tiét va dau Diesel sach d€ rtra cac chi tiét cua bom.

- Kiém tra hu hong va stra chita cac chi tiét cuia bom VE.

b. Quy trinh lip bom VE

Budc 1: Lap céc chi tiét ciia bom theo thi tu (nguoc véi quy trinh thao).
Budc 2: Can chinh 4p suét, luu luong, diém bat diu bom va bd phun sém.

Budc 3: Lap bom 1én dong co (dung quy trinh)
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1.2.3. B phdn diéu chinh bom cao dp chia VE
a. Bo diéu tdc

Hinh 2.12. Céu tao ciia bd diéu téc

1. Qua ving; 2. Ong truot; 3. Can cing (can diéu khién); 4. Can diéu khién (can khoi dong);

5. Lo xo khoi dong; 7. Bac diéu chinh nhién li; 7. Cira x4 nhién liu; 8. Pit tong phan phdi;

9. Vit diél{ chinh tbe do khong tai; 10. c;én fiiéu khiéq tbc do6 dong co; 11. céq diéu khién;

12. Tryc can di€u khién; 13. Lo xo bd dicu toc; 14. Chot giir; 15. Lo xo giam chan

a. Khoang hanh trinh khéi dong; b. Khoang hanh trinh khong tai

h1. Hanh trinh lam viéc t6i da ché d6 khoi dong

h2. Hanh trinh 1am viéc t6i thiéu ché do khong tai

M2. Piém tua A

Ddi v6i bo diéu tde kiéu co hoc, cac qua ving quay cung véi truc dan dong

ctia bom phun nhién liéu, ching bung rong ra nho lyc li tim, tuy theo sy ting toc
d6 quay cta truc. Chuyén dong nay dugc truyén dén bac diéu chinh nhién liéu
(thong qua 6ng ndi va can diéu khién cua bo diéu téc) dé dicu chinh luong phun
nhién liéu

Nguyén 1y hoat dong:

- Ché 6 khoi dong

Khi nhan ban dap ga xuéng va can diéu chinh dugc gat theo hudng toan tai
tai thoi diém khai dong, 10 xo diéu khién kéo can cing cho dén khi tiép xuc véi
vAu chan.

Do tbc do bom tai thoi diém khoi dong con thap va lyc li tAm clia qua vang
rat nho tham chi 16 xo khai dong (10 xo dia) véi stic cang nho ciing c6 thé day can
diéu khién ti vao 6ng trugt cta bo diéu tdc, lam cho qua vang cup lai hoan toan.
Luc ndy, can diéu khién quay nguoc chiéu kim dong hd quanh diém tua A va dich
chuyén bac diéu chinh nhién liéu t&i vi tri khoi dong (lwong phun tdi da) dé
cung luong nhién liéu can thiét trong khoi dong
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Cén didu chinh Lo xo didu khién
\ 4 Lo xo glam chan

T

Au chan

Luong
4 0 phun
Khdi dong

ng tr
bd diéu t
Can didu khién
Diém tya’A

Qua vang

Toc dd bom

L6 xo hd tro cAn gat

Bac diéu chinh nhién liéu e HARN b B ich

Hinh 2.13. Ché d% khéi dong
- Chay khong tai

Can diéu chinh LS xo diéu khién
AN 4\ Lo xo giam chan
\-c\r"IIIHMIIIN:%E}

1
)
-

— Lo xo khéng Luong
tai phun

ong truot
bd diéu toc
Qua vang Can giéu khién
biem tvra A

~ Aidey ol s Tidy —
Bac dieu chinh nhién liéu q, <— Hanh trinh hru ich

Hinh 2.14. Ch¢ d§ khéng tai
Sau khi khai dong dong co va nha ban dap ga, can diéu chinh quay vé vi tri
khong tai. Do stic cing cua 1o xo diéu khién tai thoi diém nay 1a 0, qua vang co
thé bung rong ra ngoai ké ca khi téc do cham. ()ng trugt bo diéu tdc nén 10 xo
khéng tai lai. Luc ndy,can diéu khién quay cing chiéukimddng hd quanh diém twa
A va dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu t6i vi tri khong tai. Bang cach do, co

Khong tai

Toc do bom

thé dat dugc tbe do khong tai 6n dinh khi lyc ly tAm cta cac qua ving va stic cang
ctia 10 xo khong tai can bang.

- Py tai (ban dap ga xudng hoan toan)
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Khi ban dap ga dugc nhan xudng hoan toan, can di€u chinh dich chuyén theo
vi tri toan tai va can cang s¢€ ti€p xuc voi vau chan, giong nhu khi khoi dong.
Trong trudong hop nay, 10 xo diéu khién c6 surc cang cao va 16 xo gidm chan bi ép

Can diéu chinh Lo xo dieu khien
\ 4 Lo xo gidm chan
'

AT

lai hoan toan

Luong phun
__-I-D iémigag Nhienlieu
| ® __Cancang
¥ |_-Diémtya C Day tai
ong truot
bg diéu toc
Quavang Céan @iéu khién
Diém twaA Téc dé bom

-

»H<—Hanh trinh hiru ich
Hinh 2.15. Ché d9 day tai
Khac véi khi khot dong, lac nay luc ly tdm ctiia qua vang co6 tdc dong manh.
Ong truot ciia bo diéu tdc day can diéu khién sang phai. Sau d6 can diéu khién
quay theo chiéu kim déng hd quanh diém tya A cho dén khi diém twa B tiép xtic
v6i can cang, tir d6 dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu t6i vi tri toan tai. Két
qua lugng nhién liéu nap s€ giam so vai trong khi khoi dong.

Bac diéu chinh nhién liéu~

Tbc do tdi da (ban dap ga xudng hoan toan)

Khi téc do dong co cao hon mirc quy dinh, lyc ly tdm ciia qua ving trd nén
16m hon, 1am cho luc ép cua 6ng truot bd diéu toc 16n hon stre can trong 10 xo diéu
khién. Khi d6 can diéu khién va can cing cung dich chuyén, quay theo chiéu kim
d6ng hoquanh diém tya A dé dich chuyén bac diéu chinh nhién liéu theo hudng
giam lugng phun nhién liéu. Nho khdng ché dugc tc do t6i da nén dong co khong
bi chay qué tdc cho phép.

Can diéu chinh L6 xo diéu khién
‘4 / M*'—

'!NN!/NN

Luong phun
nhién lieu

Toc do
tor da

Céan diéu khién
biem tya A" <

Toéc dd bom

Bac dieu chinh nlién liéu -l HAR SRR hOAETeh

Hinh 2.16. Ché d) t6i da
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Tai cuc bo tdc d6 trung binh (ban dap ga xudng mot nira)

Can dieu chinh L& xo diéu khién

\d
)
J

g

Luong phun
nhién liéu

Tal cuc bd

Can diéu khién
Piém tya A

T

1 l1éu—

Toc do bom

Bac diéu chinh nhié

Hinh 2.17. Ché d$ trung binh (tii cuc bd)

Khi can diéu chinh ¢ vi tri trung gian giira day tai va khong tai, 10 xo diéu
khién c6 luc cang yéu, cho phép vanh tran dich chuyén theo huéng giam lugng
phun ¢ tdc d6 thap hon trong khi kiém soat toc do tbi da. Két qua 1a téc do dong
co dugc kiém soat phu hop voi mic d6 nhan ban dap ga.

Pic diém cua lugng phun nhién liéu trong truong hop ndy ciing giéng nhu
truong hop day tai, khi toc do ctiia dong co con thap (trude khi vanh tran dich
chuyén theo hudng dé giam lugng phun). Khi toc do ting, lwong phun s& giam dé
kiém soat tdc do.

b. B diéu chinh phun sém

Bom cao ap kiéu VE c6 trang bi bo diéu khién phun sém nhién liéu ty dong,
n6 hoat dong nhd ap suét nhién liéu, dé thay do6i thoi diém phun ty 18 véi su tang
giam toc d6 dong co. Pit tong bo diéu khién phun sém dugc gian bén trong vo bo
diéu khién, vudng goc véi truc bom va trugt theo su cin bang giira ap suat nhién
lidu va stc cang ctia 10 xo bo diéu khién phun tr& phun sém

CAu tao (hinh 2.18):

- B0 diéu khién phun sém theo tdc d6 duge bd tri phia dudi va lién dong voi
vanh 1an (1) qua chdt dan dong (10).

- Pit tong bd dinh thoi (8) chia xy lanh bd diéu khién phun sém thanh hai
khoang(A) va (B).

+ Khoang (A) thong voi dudng dau vao ciia bom chuyén nhién liéu, 16 xo
(11) Iudn bi nén bai mit bich (phai) va pit tong (8), ¢6 nhiém vu cd dinh goc phun
ban dau va can bang véi ap suat dau & khoang (B).
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+ Khoang (B) dugc tao thanh bd1 mat bich (trai), pit tong (8) va xy lanh
(duoc 1am lién vao than bom).

- Chét trugt (10) ndi gitra pit tong (8) v6i vanh lan(1) thong qua chdt xoay
(9), mat khac né duoc c¢d dinh véi vong con lan béi chdt dinh vi (4). Khi d6 cum
chi tiét nay s& bién chuyén dong tinh tién cta pit tong thanh chuyén dong xoay
cua vong con lan.

L

|U
~NpOoOoOas w N

i
§ 711 w 9
Hinh 2.18. By di€éu chinh phun sém
1. Vanh lin; 2. Than bom chia; 3. Con lin; 4. Chét dinh vi; 5. Mt bich chin (phai va trai);
6. Ld dan dau; 7. Vong lam kin; 8. Pit tong bo dinh thoi; 9. Chét xoay; 10. Chét truot;
11. Lo xo b dinh thoi; 12. Pém diéu chinh.

Vanh lin Con lan
E
* e o0
B ° ’ \\ A
: e = e Bom cap liéu
Lo xo bé dinh thoi g N ) H Phia xa
: Pit tong bo :
Chét truot  dinh thoi 4= Hanh trinh pit téng
’ < g ot Goce quay sém

a) Khi chuwa hoat dong b) Khi hoat dong

Hinh 2.19. Hoat ddng ciia b diéu chinh phun sém
Nguyén 1y hoat dong.
Vi¢c thay ddi vi tri con lan tiép xtic mit cam s& diéu khién thoi diém phun
nhién liéu.
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Khi bom phun nhién liéu khong quay, con lin s& & vi tri mudn ti da (hinh
2.19a)

Khi bom phun nhién liéu bét dau quay va tdc do ting, pit tong ctia bd dinh
thoi dich chuyén sang trai dy 10 xo bd dinh thoi, khi d6 ap suit nhién liéu trong
bom ting. Chdt trugt ndi voi pit tong chuyén hod sudich chuyén cia pit tong thanh
chuyén dong quay cta vanh lan. Khi vanh lin quay theo chiéu nguoc lai véi truc
dan dong, thoi diém phun s& sém hon (hinh 2.19b). Khi vanh lin quay cing mot
hudng, thoi diém phun s& mudn.

1.2.4. Kiém tra, bdo dudng, sira chita bom cao dp VE

Cac budc thyc hién kiém tra

Budce 1. Xac dinh lugng nhién li¢u bom cua cac nhanh cao ap sau mot s6
lan bom nhét dinh.

Budc 2. Kiém tra 4p suat nén nhién liéu ciia bom : Dung dong ho ap suat
lap trén timg nhanh bom dé kiém tra.

Budc 3. Kiém tra, diéu chinh hanh trinh "MS" (hinh 2.20)

L: 1.5-20mm

l| ﬁ (0.059 - 0.079 in)

L: 0.16 - 0.36 mm ——

(0.0059 - 0.0138 in) i

s)Kiémtra khe h3L  b) Kiém tra khe hd "MS"  c) Kiém trs khe h3 L’
Hinh 2.20. Kiém tra diéu chinh hanh trinh MS

- Hanh trinh "MS" 13 khoang hd dau truc bd diéu toc (khi chua 1am viéc)

Véi bé mit co ciu dy van truot. Khoang "MS" =1 - 1,2 mm, tuong tng v6i khe

ho L'=0,15 - 0,35 mm (14 khe hé bé mit bich banh ring bo diéu téc va chdt trong
than bom cao 4p).

- Khi kiém tra tién hanh do khe ho L' va "MS" sau d6 so voi tiéu chuan.

Néu khe ho L' va " MS " khong dung tiéu chuan thi tién hanh diéu chinh nhu sau:
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+ Vin vira chit truc bo diéu tdc sau do do khoang céach L (khoang cach tur
bé mit truc bo diéu tdc dén bé mat than bom cao ap) L=1,5-2,0mm.

+ Néu L khong dang tiéu chuan can tién hanh diéu chinh thém, b6t dém.

+ Sau khi diéu chinh xong, xiét chit dai ¢ ham lai.

Budc 4. Kiém tra, diéu chinh co cu phun sém.

- Kiém tra sy lam viéc cta co cau phun sém.

Tién hanh kiém tra bom cao 4p trén thiét bi chuyén dung hoic lip bom 1én
dong co, cho dong co hoat dong va quan sat khoi xa va nghe tiéng nd cua dong
co dé xac dinh su lam viéc cua co ciu qué sém hodc qua mudn.

+ Néu co ciu 1am viéc 1am viéc diéu chinh phun qua som s€ co nhiéu khoi
x4 mau den, xam c¢6 mui dau, nghe tiéng nd doi danh, dong co lam vi¢c khong on
dinh.

+ Néu co cau lam viéc diéu chinh phun qua mudn khoi xa c6 mau trang,
d6ng co nong cong suat dong co giam, kho khai dong, ting tdc yéu.

- Phuong phap diéu chinh :

+ Co cau lam viéc phun quéa som do 16 xo dng day qua yéu, lap thiéu dém.
Tién hanh diéu chinh thém dém ¢ 16 xo co cAu phun dau som.

+ Co cdu lam viéc phun qua mudn do lip 10 xo qué cang, lap nhiéu dém,
mon 6ng day va xy lanh.

Diéu chinh : tién hanh lap ding loai 10 xo, bét dém hodc thay éng diy mai.

+ Co cau lam viéc phun dung thoi diém dong co 1am viéc ém, cong suat
dong co 1on, khoi xa khong mau, khong mui, dong co lam viéc 6n dinh.

Budc 5. Kiém tra, diéu chinh do cao bé mit pit tong voi xy lanh (Bom ciia
hang TOYOTA)

Kiém tra d6 cao (hanh trinh K):

- Do cao cho phép K= 3,2 - 3,9 mm. Khi ldp day du cac vong dém phia trén
va phia dudi dudi pit tong va dém phia trén 10 xo hoi vi pit tong.

- B¢ day dém dudi dudi pit tong: B =2,0 - 2,5mm

- b6 day dém phia trén 16 xo hoi vi: A = 1-2mm

- D6 cao khi bo dém trén 10 xo: "KF" =5,7- 5,9mm

Kiém tra dung ddng hd so do qua 15 phia trén xy lanh va day pit tong ép 10
x0 hdi vi sau d6 doc tri s do trén déng ho va so véi tiéu chuén. Néu sai diéu chinh
cho dung yéu cau.
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Hinh 2.21. Cac buéc kiém tra do cao (hanh trinh K)

Phuong phap diéu chinh:

- Khi d6 cao K va"KF" sai khac so véi tiéu chuan ta phai tién hanh diéu chinh
nhu sau:

Thém hodc bat vong dém phia dudi dudi pit tong 3 va dém phia trén 10 xo
hoi vi 5 dé dat ding dd cao ti€u chuan

Céc budc kiém tra (hinh 2.21)
1.2.5. Cdn chinh va dat bom cao ap VE lén dong co

Quy trinh can chinh dit bom cao 4p VE va diéu chinh goc phun nhién liéu
trén dong co diesel

Budc 1. Chuan bi dung cu can thiét cho cong viéc dit bom cao ap trén dong
co diesel.

Budc 2. Tim hiéu cau tao, nguyén 1y 1am viéc cua hé thong cung cip nhién
liéu trén dong co diesel 4 ky co6 thir tu 1am viéc cua dong co 1-3-4-2 c6 4 xi lanh,
1-5-3-6-2-4 dong co co 6 xi lanh.

Budc 3. Xac dinh chiéu quay cua truc bom cao ap. thuan hay nguoc chiéu
kim dong h.

Budc 4. Xac dinh vi tri may s 1 ctia dong co.

Budc 5. Thao cac 6ng dan dau cao ap, thap ap, bom cao ap VE ra khoi dong
CO.

Budc 6. Lam sach, kiém tra, bao dudng, stra chira toan bd cac cum trong hé
théng.

Budc 7. Xac dinh diém nd may s6 1 cuia dong co phai du 3 diéu kién:

- Pit tong may s6 1 ¢ vi tri diém chét trén.

- Pu ly truc khuyu, pu ly truc cam, pu ly bom cao 4p tring dau chuén.

- Xu pap hat, xu pap xa ctia may s6 1 dong.

Budc 8. Lap bom cao ap, pu ly din dong vao dong co, xiét bu 1ong ham.

Budc 9. Lap day cu roa dan dong bom cao ap, truc cam (tring ddu chuén)
vao dong co, cang diy cu roa dam bao d6 cing va xiét bu 1ong ham.
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Budc 10. Xac dinh vi tri 6ng din dau cao ap cia may sb 1. Lap cac éng dan
dau cao ap theo chiéu quay cta truc bom cao 4p va theo thir tu 1am viéc ctia dong
cO

Budc 11. Lap cac dng dan dau thap ap va duong dau vé.

Budc 12. Tién hanh bom tay va xa khong khi trong hé théng cung cip nhién
liu.

Budc 13. Khoi dong dong co va diéu chinh goc phun nhién liéu.

Budc 14. Biéu chinh gbc cung cép nhién lidu:

- Piéu chinh goc phun nhién lidu dbi véi co cau diéu chinh & vé bom cao ap:

+ Tir mudn sang som (ndi bu 16ng ham xoay vo bom cao ap ngugc chiéu so
vai1 truc bom cao ap).

+ Tir sém sang muon (ndi bu 16ng him xoay vé bom cao &p cing chiéu so
vo1 truc bom cao ap).

- Piéu chinh goc phun nhién liéu di voi co cau diéu chinh & truc bom cao
ap:

+ Tir mudn sang som (ndi bu 16ng ham xoay truc bom cao ap cung chiéu so
v6i chiéu quay cua truc bom cao ap).

+ Tir sém sang mudn (néi bu 16ng him xoay truc bom cao ap nguoc chiéu
so v&i chiéu quay cta truc bom cao ap).

+ Siét chit bu 16ng bat bom cao ap vao than dong co.

Budc 15. Diéu chinh luu lwgng nhién liéu theo cong suit dong co.

2. Voi phun cao ap
2.1. Nhigm vu, yéu cdu, phin logi

2.1.1. Nhiém vu

Voi phun cao ap ¢6 nhiém vu phun nhién liéu vao budng chay duéi dang
swong mu voi ap suét cao.

2.1.2. Yéu cau

- Gi6i han duoc ap suat phun nhién liéu do bom cao ap bom dén.

- Xé toi nhién liéu thanh suwong va phan tan déu nhién liéu trong budng dot
gitp cho nhién liéu tu chdy hoan toan.
2.1.3. Phan loai

Vo1 phun cao ap dugc phan hai loai :

- Voi phun kin

- Voi phun ho

Hién nay dong co diesel chil yéu dung voi phun kin. Voi phun kin 1a loai
voi phun khi két thuc phun 10 xoan kim phun vao dé ctia né ngin cach voi phun
v6i budng dot.
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2.2. Céu tao, nguyén Iy lam viéc ciia voi phun cao dp
2.2.1. Voi phun kin, 16 tia kin

a. CAu tao

Voi phun cao ap gdm cé:

- Than voi phun trén than c6 dng dan dau tir bom cao ap dén, dng dan dau
vé. Trong than voi phun c6 10 xo, ty ddy ludn ty 1én kim phun day kim phun dong
kin vao dé ctia né. Vit diéu chinh ap sudt phun dugc b tri tai dau trén than voi
phun.

- Pé kim phun bén trong c6 lap kim phun, ndi thong véi dudong dau dén nho
ranh tron. Phan dudi dé kim phun c6 mot hay nhiéu 18 phun dau rat bé.

- Pai 6c dung dé xiét chat dé kim vé6i than voi phun. Voi phun cao ap duoc
bat chat vao nap may nhd gugiong va mit bich hay vian chit bang ren.

- Phan dudi kim phun c6 gia cong hai doan hinh c6n. Poan con dudi dé
dong kin vao dé cia né nho luc ép cia 10 xo va ty day. Poan hinh con trén ding
dé nang kim phun 1én dudi ap suat nhién liéu dé mé 18 phun dau.

<
~__BPEudng nai
Than voi phun
~ Z N
~¥ W g Ludi loc
// // 7
A
AL
- -~ Z
Lo xo =0 1 =% “Véng di€éu chinh
£
Ty diy
‘PDaidc
Kim phun ————
P3uphun

Hinh 2.22. C4u tao ciia voi phun cao ap

b. Nguyén ly hoat dong

Nhién liéu c6 ap suét cao tir bom cao ap duoc dan vao dau 6ng ndi theo
duong dan dau vao khoang chtra nhién liéu. Khi &p lyc nhién li¢u tac dung 1én
mit con chiu luc phia trén cta kim phun thing stc cang 10 xo nang kim phun 1én.
Nhién liéu tir khoang qua 16 phun phun vao budng chay dong co. Khi bom cao ap
két thuc qua trinh cung cp nhién liéu, 4p suét trong khoang giam dot ngot, 10 xo
day kim phun di xudng déng kin 16 phun, voi phun két thuc phun. Trong qua trinh
phun mot s it nhién liéu lot qua khe hé giira kim phun va dé kim phun di 1én
khoang chtra 10 xo va theo éng dan dau vé lai thung chira.
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Ap suét phun dau c6 thé diéu chinh bang cach xoay vit diéu chinh trén than
voi phun. Xoay vit diéu chinh vao 1am ting thém strc cang 16 xo, 4p suat phun dau
tang. Xoay vit diéu chinh ra s& giam bt stc cang 10 xo, ap suat phun dau giam.
Voi phun ctia mot s dong co con ¢o thé diéu chinh ap suat phun dau bang cach
thém hay b6t nhitng miéng dém mong trén 16 xo.

2.2.2. Voi phun kin, 16 tia ho

O dudi kim phun c6 mot chét hinh tru hay hinh con nhé ra khoi 16 phun
khoang 0,5 mm khi két thiic phun, nho vy 18 phun dau it bi tic. Chuim tia nhién
liéu phun ra c6 dang hinh c6n 4 - 6° tity theo loai voi phun. C6 ba loai: chdt ngan,
chét dai, chdt hinh con (hinh 2.23)

Voi phun kin khong c6 chdt dong kin 16: Loai voi phun nay 16 phun hé c6
thé c6 mot hay nhiéu 16 phun dau. Néu loai c¢6 nhiéu 16 thi noi cubi dét kim co
phan nhé ra dang chom va c6 khoan nhiéu 16 phun dau, ¢6 tir 2-10 16 phun. Pudng
kinh 16 phun tr 0,1 - 0,35 mm va duoc bb tri cach déu nhau.

Ap suat phun cuta loai voi phun nay tir 15 - 18 MN/m?

a b c d
Hinh 2.23. Cic loai voi phun dét kin 16 phun kin
a. Chudi ngén; b. Chudi dai; ¢, d. Chuéi hinh c6n

2.3. Kiém tra, bao dudng, sira chira, cAn chinh voi phun cao ap

2.3.1. Kiém tra, stra chita than, nap voi phun

- Hu hong va kiém tra :

+ Hu hong than, nap bi nut, tron hong 16 ren lap dau ndi 6ng ong dan

+ Kiém tra quan sat bang mat hodc dung kinh lip quan sat vét nit, tron
hong ren.

- Stra chita : Than va ndp nat, v han dép, stra ngudi phang, cac 16 ren bit
6ng dan tron, hong ren han dip ta r6 lai ren.

2.3.2. Kiém tra, stra chita vit diéu chinh, 10 xo va ty day

- Hu héng va kiém tra

+ Hu hong vit diéu chinh tron hong ren.

+ Lo xo yéu, giam tinh dan hoi.

+ Ty day sut, v& dau tiép xac véi kim phun va bi giy.
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+ Kiém tra quan sat bang mat phat hién tron hong ren vit diéu chinh, nit,
giy ty day.

+ Kiém tra 16 xo bi giam tinh dan hdi dung thiét bi chuyén dung kiém tra
ap suat voi phun dé xac dinh 10 xo bi giam tinh dan héi hoic do chiéu dai 1o xo
r0i so sanh vé6i chiéu dai tiéu chuan.

- Stra chira

+ Vit diéu chinh tron hong ren thay méi dang loai.

+ Lo xo giam tinh dan hdi thém dém hoic thay 160 xo méi dung loai.

+ Ty day sit, giy thay méi.

2.3.3. Kiém tra, stra chita kim phun va dé kim phun

- Hu hong va kiém tra:

+ Kim phun va dé kim phun bj mon. Kim phun bi giy.

+ Kiém tra trén thiét bi chuyén dung dé xac dinh hu hong cia kim phun va
dé kim phun.

- Sira chita: Kim phun va dé kim phun bi mon > 0,002 mm, kim phun bi
gay thay ca bo.

Sau khi stra chira va thay thé cac chi tiét ciia voi phun can kiém tra diéu
chinh ap suit phun dtng tiéu chuan ciia nha ché tao quy dinh.

3. Bom thap ap, bau loc, dwong ong din va thung chira nhién li¢u
3.1. Bom thdp dp
3.1.1. Nhiém vu, yéu cau, phan logi

- Nhiém vu : Bom chuyén nhién liéu c6 nhiém vy cung cép nhién liéu tir thung
nhién liéu dén binh loc va bom cao 4p véi ap suat 6n dinh tir 1,6 — 1,8 KG/Cm?,

-Yéu cau :

Luong nhién liéu do bom chuyén nhién liéu cung cap phai nhiéu hon murc
can thiét theo yéu cau lam viéc ciia dong co, ngay ca khi dong co 1am viéc voi
phu tai 16n nhat.

- Phan loai :

Bom chuyén nhién liéu (bom thap 4p) trong hé thong cung cép nhién liéu
dong co diesel gdom cac loai bom sau day :

+ Bom chuyén nhién liéu dang bom pit tong

+ Bom chuyén nhién liéu dang bom canh gat
3.1.2. So d6 cau tao, nguyén y lam viéc ciia bom thdp dp

- So d6 cau tao
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Hinh 2.24. Ciu tao ciia bom chuyén nhién li¢u kiéu pit tong
Bom chuyén nhién liéu duoc lap trén vo bom cao ap va dugce dan dong nho
banh cam léch tAm trén truc cam bom cao ap. Pbi véi bom chuyén nhién liéu dang
pit tong.

CAu tao ctia bom chuyén nhién liéu kiéu pit tong gom c6 vo bom, con doi
kiéu con lan, 10 xo, ty déy, xy lanh, van nap, van x4 duoc lam bﬁng chit déo téng
hop. Cac van dugc dong kin vao dé van trong vo bom nho 10 xo. Van bi va tay
nam.

- Nguyén ly lam viéc
Khi cam quay vé vi tri khong tac dung vao con ddi (hinh 2.25a) 10 xo gian
ra day pit tong di xudng, thé tich khoang A ting 1én ap suat giam, van nap mo,
nhién liéu dugc nap day vao khoang A, dong thoi thé tich khoang B giam, nhién
lidu c6 san & khoang B duoc dy 1én bau loc va bom cao ap, lac nay van xa dong.
Khi cam 1éch tdm quay vé vi tri tdc dung day con doi di 1én pit tong ciling
di 1én, thé tich khoang A giam, dong thoi thé tich khoang B ting, liic ndy van xa
mo, van nap dong nhién liéu ¢ khoang A bi day qua van xa vao khoang B (hinh
2.25b). Cam léch tam tiép tuc quay, pit tong di xudéng qua trinh bom nhién liéu lai

tiép dién. A

Con ddi ki€u
con lan

a) b)

Hinh 2.25. Nguyén Iy hoat dong ciia bom chuyén nhién liéu
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Khi trén binh loc va bom cao &p da du muac nhién li¢u can thiét, ap suét
nhién liéu trén dudng ng dau ra 16n, 4p suat & khoang B ciing 16n day pit tong di
Ién ép 10 xo lai. Do d6 tryuc cam van quay nhung bom chuyén nhién liéu khong
cung cap nhién liéu 1én binh loc va bom bom cao ap.

Bom tay dung dé bom nhién liéu 1én binh loc va bom cao ap khi dong co
ngimg 1am viéc, trude khi khoi dong dong co hodc xa khong khi trong hé thong
nhién liéu. Sau khi bom nhién li¢u béng tay phai van chat tay nidm cua bom lai.
3.1.3. Kiém tra, bdo dwéng, sira chita bom thdp dp (bom chuyén nhién liéu)

- Kiém tra kha nang hat cao ctia bom chuyén nhién liéu

+ Lam sach va thoi kho bén ngoai bom chuyén nhién liéu.

+ Gan 6ng dau vao 16 hat ciia bom.

+ D3t bom cao hon mic dau 1 mét, cho bom hoat dong voi van tbc 60
vong/phut. Dau phai dugc hit 1én va bom ra sau khi khai dong bom trong vong 1
phut.

- Kiém tra luu lwong nhién li¢u bom chuyén nhién liéu

+ Cho bom hoat dong ¢ van tdc 1000 vong/phut, luong nhién li¢u bom ra
phai trén 300 cc véi 15 gidy dong ho.

a) by =

Hinh 2.26. Kiém tra bom chuyén nhién liéu

a) Kiém tra kha nang hiit cia bom chuyén nhién liéu
b) Kiém tra heu lwong nhién liéu bom di

+ Khi bit kin 18 thoat 4p suat bom chuyén nhién liéu phai ting 1én 1,6 kG/
cm

- Kiém tra d6 kin ciia bom chuyén nhién liéu

+ Bit kin 16 thoat cua bom.

+ N6i 16 hit ciia bom vao ludng khong khi nén c6 ap suit 2 kG/ cm?.

+ Nhung ngap bom chuyén nhién liéu vao trong chau dau Diesel khong dugc
c6 hi¢n tugng bot khi. Néu ¢6 bot khi xi ra chirng té6 bom chuyén nhién li€u b1 hé
can phai khic phuc chd ho.
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- Stra chira bom chuyén nhién liéu
+ Stra chira xy lanh pit tong bom
Hu hong va kiém tra:
Hu hong chinh cta xy lanh va pit tong bom chuyén nhién liéu 13 bi mon,
cao xudc bé mit lam viéc cua xy lanh, pit tong.

Kiém tra dung pan me do dudng kinh cta pit tong va dung cir do 13 xy lanh
dé kiém tra khe ho cia pit tong va xy lanh bom chuyén nhién liéu. Sau dé so sanh
v6i khe ho tiéu chuan. Khe hé lap ghép < 0,03 mm.

Kiém tra dung kinh lip quan sat do nhan bong trén mat xy lanh, pit tong
bom.

Kiém tra thir @6 kin va luu luong nhién liéu bom trén thiét bj chuyén dung.

Stra chita :

Pit tong xy lanh bi trdy xudc nhiéu phai thay méi, néu xudc nhe co thé ra lai
vO1 loai bot ra dac biét.

L xy lanh mon c6 khe hé lap ghép véi pit tong 16n hon 0,1 mm tién hanh
doa rong 16 thay pit tong 16n hon.

- Stra chita van x4, van nap

+ Hu hong va kiém tra

Hu hong cua van nap, van xa bi mon bé mit lam viéc dong khong kin.
Kiém tra dung kinh lap quan sat bé mit tiép xtc vdi dé van trong vé bom.
+ Sura chira
Van bi mon it, mon khong déu c6 thé ra phiang bang bot ra chuyén dung.
Mon nhiéu phai thay van méi. Sau khi stra chita thay mai, van phai tiép xtic
kin véi dé van.

- Stra chtra 10 xo

+ Hu hong va kiém tra

Hu héng : Lo xo van nap, van x4, 10 xo pit tong, 10 xo con ddi giam do dan
héi chiéu dai giam thap hon 2 mm, d6 dan hoi giam thay 10 xo méi diing loai.

Kiém tra : Dung dung cu kiém tra do chiéu dai tu do ciia 10 xo pit tong roi
so sénh véi chiéu dai tiéu chuan.

+ Stra chita

Chiéu dai 10 xo pit tong ¢ trang thai ty do giam, do dan hdi cua 16 xo van
nap, van xa va lo xo con ddi gidm phai thay 10 xo méi ding loai.

- Sira chita 16 dan hudng va ty day

+ Hu hong va kiém tra

Mon rong 16 dan hudng va ty day, thay ty day 16n hon dam bao khe hé lap
ghép ty day va 16 dan hudng < 0,02 mm.
+ Sau khi stra chira lap lai bom phai kiém tra thtr d kin va luu luong bom.
- Stra chita vo bom
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+ Hu hong va kiém tra

Hu héng vé bom bi nut, v& than bom, tron hong 16 ren.

Bom tay nat vo xy lanh, tron hong ren.

Kiém tra dung kinh liip hodc quan sat bang mat thuong xéac dinh cac vét nit
hong, tron hong ren cac dau dau ndi éng.

+ Stra chira

Than bom bi nt, cac vét niit nhod han dép, stra ngudi, ren cac dau ndi dan
dau bj tron phai han dép ta ro lai ren, hoac thay mdéi than bom.
3.2. Bau lpc nhién li¢u
3.2.1. Nhiém vu, yéu cau, phan loai

- Nhiém vu:

Bau loc nhién liéu c6 nhiém vu loc sach cac hat bui ban, nudc 1an trong dau
trude khi dua ddu dén bom chuyén nhién liéu, bom cao ap va voi phun.

- Yéu cau:

Bau loc c¢6 cau tao don gian, bao dudng, stra chita, thay thé dé dang, it gay
suc can.

- Phan loai:

Bau loc nhién liéu dung trén dong co diesel c6 hai loai: bau loc thd va bau
loc tinh.

3.2.2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong
a. Bau loc tho

Bau loc thd bd tri canh thung nhién liéu va ding dé loc so b nhién lidu
trude khi vao bom chuyén nhién liéu.

- CAu tao: Bau loc thd gém c6 vo bau loc, nép va cac dau ndi 6ng dan nhién
liéu vao va 6ng din nhién liéu ra, 16i loc, dudi vo bau loc co nit xa dau. Li loc
c6 nhiéu loai dugc lam bang gidy sau mot thoi gian nhat dinh phai thay hodc lam
bang dong 14 c6 duc 18 nhu ludi, day dong cudn, soi hoa hoc, soi ddy dong. Loi
duogc 1ap vao tryc rong trung tim c6 khoan cac 16 nho dan dau. Trén nap binh loc
c6 vit dé xa khong khi, khi c6 khong khi lot vao hé théng nhién liéu.

- Nguyén Iy hoat dong ctia bau loc thd

Dau tir thung chia theo dudng dng dan dén 16 dau vao, di vao trong bau
loc, dau chui qua 161 loc, cac can ban bj gifr lai bén ngoai 161 loc, dau duoc loc
tuong di sach vao truc rong va theo duong dau ra, dng dan 1én bom chuyén nhién
ligu.

b. Bau loc tinh

Dung dé loc cac phan tir rat nho 1an trong dau trude khi vao ngan chira ctia
bom cao ap. Bau loc tinh ¢6 thé loc duoc cac hat bui ¢ kich thuéde duong kinh
(0,0001-0,006 mm).
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- CAu tao: Binh loc tinh gém c6 101 loc thuong lam béng giéy, len da, so1
bong...
- Nguyén tic hoat dong ctia bau loc tinh:

Nhién liéu tir bom chuyén nhién liéu dén 18 dau vao, nhién liéu chay xubng
dudi va bao quanh 161 loc dé gan cac can ban 16n xuéng day bau loc, dau thim
qua 15i loc di vao trong 151, qua cac 16 nho trén tryc réng vao trong truc va theo
duong 6ng din dau ra 1én bom cao ap. Céc hat bui ban duoc giit lai & bén ngoai
161 loc.

3.3. Puwong éng déin nhién liéu
3.3.1. Puong ong thap dap

Puong 6ng dan nhién liéu thap 4p c6 nhiém vu dan nhién liéu tir: Thing
chira nhién liéu - Bau loc thd - Bom chuyén nhién liéu - Bau loc tinh - Khoang
thap 4p cia bom cao ap.

Puong ong dan nhién lidu thap ap vé (dau hoi) c6 nhiém vu dan nhién lidu
du thira tir voi phun cao ap, van tran & bom cao ap quay vé thung chira nhién liu.
3.3.2. Puong ong cao dp

Puong dng dan nhién liéu ap suit cao do bom cao ap tao ra tir cac phan bom
cao ap dén cac voi phun cao ap cua dong co.
3.4. Thung chira nhién liéu

Céu tao cuia thung nhién liéu: Thing nhién liéu vé mat cau tao gidng thung
nhién liéu ctia dong co 6 t6 chay xing nhung & nap thing c6 van. Dé phong ngira
viéc tao ra d6 chan khong trong thing khi hét nhién liéu, & phan trén thing lap dng
an thong véi khoang tréng bén trong voi khong khi bén ngoai.

4. Van hanh dgng co diesel sir dung bom cao ap co khi
4.1. Nhitng hw héng ciia hé thong nhién ligu diesel, biéu hién, nguyén nhén va
bién phdp khic phuc
a. Céc bau loc thuong bi tic, ban trong qua trinh lam viéc dan dén thiéu nhién liéu
hoic khong cung cip nhién liéu dén bom cao ap dugc

- Hién tugng: Khai dong dong co khong nd, truc khuyu dong co quay binh
thuong, khong co khoi xa.

- Nguyén nhan: Do khéng c6 nhién liéu phun vao budng d6t
b. Khong c6 nhién li¢u trong bom cao ap:

- Hét nhién liéu trong thung chira hodc khong mo khoéa.

- Puong 6ng din nhién liéu vo. Binh loc dau bj tic.

- Trong bom cao ap c6 1an khong khi. Bom truyén nhién liéu hong.
c. Khong c6 nhién liéu dén voi phun:

- Can tat may & vi tri " Stop".

- Bu 16ng lién két bi sut hodc giy.
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- Bom cao ap bi hong: Pit tong - xy lanh bom cao 4p mon, truc bom gays, ...
- Bom cao ap diéu chinh sai.
d. Nhién liéu dén voi phun khong tt:
- Loc trong voi phun tic.
- Kim phun ket déng hoic ap suit phun qua cao.
e. Khoi xa mau den hoac xam sam:
- Hién tuong: Pong co n6 khoi xa c6 mau den hodc xam sam, dong co kéo
khoé hay khong khoé. nhat 13 khi ting ga.
- Nguyén nhéan:
Do hé thng nhién liu
+ Chét luong nhién liéu kém.
+ Voi phun: Ap suat phun thap, nhién liéu phun khong suong, bi nho giot.
+ Thoi diém phun muon.
+ Bom cao ap: Diéu chinh du nhién liéu, bé diéu tdc chinh sai.
Thiéu khong khi
+ Binh loc gi6 tic
+ Puong 6ng nap bi tic mot phan.
+ Puong dng xa bi tac mot phan.
f. Khoi x4 mau trang:
- Hién twong: Dong co nd khoi xa mau trang déu hodc khong déu. Cong suét
dong co giam.
- Nguyén nhéan:
+ Nhién liéu c6 1an khong khi hodc nudc.
+ Thoi diém phun sém hodc mudn nhiéu.
+ Ap suét phun qua thap, kim phun ket mé, chat lugng phun qua kém..
+ Dong co chay khong tai qua lau.
4.2. Vin hanh déng co, kiém tra, diéu chinh va khéc phuc hé théng nhién ligu.
Van hanh dong co quan sat mau sac khi xa. thir cong suat dong co va tién
hanh diéu chinh.
- Thoi diém cung cép nhién liu.
- Luu lwong nhién liéu cip cho chu trinh cong tac cia dong co.
- Khéc phuc cac sy cb k¥ thuat ciaa hé thdng cung cip nhién liéu.
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B. Cau héi, bai tap
Cau 1. Trinh bay nhiém vy, yéu cau va phan loai bom cao &p co khi trén hé
thong nhién liéu Diesel dong co 6 t6?
Cau 2. Trinh bay cdu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia bom cao ap diy PE?
Cau 3. Trinh bay So dd cdu tao va nguyén 1y lam viéc ctia bom cao ap chia
VE?
C. Thuc hanh
Bai thue hanh 1: Théo, lap bom cao 4p diy PE cta hé théng cung cap nhién liéu
dong co diesel?
1.1. Gidi thiéu
Bai thuc hanh gitp nguoi hoc rén luyén cac ki nang thao, lap bom cao ap
day PE cua hé thong cung cap nhién li¢u dong co diesel.
1.2. Muc tieu
- Thao, lap dugc cac bd phan cua bom cao ap diy PE trén hé thong nhién
liu dong co diesel;
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh
- Chudn bi:
+ Thiét bi: Xe 6 t6 c6 dong co diesel st dung bom cao ap diy PE, dong co
diesel sir dung bom cao &p day PE, bom cao ap day PE roi;
+ Vat tu, vat liéu thyc hanh: Choi 16ng, gidy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau

+ Dung cu: Ta dung cu chuyén dung stra chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt
+ Théo, ldp duoc cac bd phan ciia cia bom cao ap PE hé thong nhién liéu
dong co diesel dung quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat;
+ St dung dung cu hop ly, chinh x4c;
+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.
- Trinh tu cac buoc thuc hién
(Thyc hién theo cac ndi dung muc 1.1.3)
Bai thwe hanh 2: Kiém tra, bao dudng, sira chita bom cao 4p PE cua hé thdng
cung cap nhién li¢u Ién dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu
Bai thuc hanh gitp nguoi hoc rén luyén cac ky nang kiém tra, bao dudng,
sua chita bom cao ap PE cua hé thong cung cap nhién li€u 1én dong co diesel
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1.2. Muc tieu

- Kiém tra, bao dudng, stra chira dugc cac bd phan ciia bom cao ap PE;

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudn bi:

+ Thiét bi: Xe 6 t6 c6 dong co diesel st dung bom cao ap diy PE, dong co
diesel st dung bom cao 4p day PE, bom cao ap day PE roi

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chdi long, gié\y nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau, ...

+ Dung cu: Ta dung cu chuyén dung stra chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cau ky thudt

+ Kiém tra, bao dudng, stra chita dugc cac bo phan cua cua bom cao ap PE
h¢ thong nhién li¢u dong co diesel dung quy trinh va ding yéu cau k¥ thuat;

+ St dung dung cu hop ly, chinh xac;

+ Pam bdo an toan trong qua trinh thao téc.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thuc hién theo cac ndi dung muc 1.1.5)

Bai thwe hanh 3: Can chinh va dit bom cao ap diy PE cua hé thong cung cip
nhién liéu 1€n dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu
Bai thyc hanh gitip nguoi hoc rén luyén cac ky nang can chinh va dat bom

cao ap day PE cta hé thong cung cap nhién li€u 1én dong co diesel.
1.2. Muc tieu

- Can chinh va dit duoc bom cao ap PE cua hé théng nhién liéu 1én dong co
diesel;

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudn bi:

+ Thiét bi: Xe 6 t6 c6 dong co diesel st dung bom cao ap diy PE, dong co
diesel st dung bom cao 4p day PE, bom cao 4p day PE roi;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chéi long, gié\y nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau;
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+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung stra chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt

+ Can chinh va dit bom cao 4p PE hé thong nhién liéu 1én dong co diesel
ding quy trinh va ding y€u cau k¥ thuat.

+ St dung dung cu hop ly, chinh xac.

+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thyc hién theo cac ndi dung muc 1.6)
Bai thue hanh 4: Théo, lip bom cao ap chia VE cua hé thong cung cap nhién licu
dong co diesel?
1.1. Gidi thiéu

Bai thuc hanh gitp ngudi hoc rén luyén cac k¥ ning thao, lip bom cao ap

chia VE cua h¢ thong cung cap nhién li¢u dong co diesel.
1.2. Muc tieu

- Thao, lép dugc cac bd phan ctia bom cao 4p chia VE trén hé théng nhién
liéu dong co diesel;

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudan bi:

+ Thiét bi: Xe 6 t6 c6 dong co diesel sir dung bom cao ap chia VE, dong co
diesel sir dung bom cao &p chia VE, bom cao 4p chia VE roi;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chéi long, giéy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau

+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung sura chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt

+ Thao, 1dp dugc cac bd phan cla ciia bom cao 4p chia VE hé théng nhién
li¢u dong co diesel dung quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat;

+ St dung dung cu hop ly, chinh xac;

+ Dam bdo an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thyc hién theo cac ndi dung muc 1.2.2)

Bai thuc hanh 5: Kiém tra, biao dudng, sira chita bom cao ap chia VE ciia hé
thong cung cap nhién liéu 1én dong co diesel?
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1.1. Gioi thiéu
Bai thuc hanh gitp nguoi hoc rén luyén cac k§ ning kiém tra, bao dudng,

stra chita bom cao ap chia VE cua hé thong cung cap nhién li¢u 1én dong co diesel
1.2. Muc tiéeu

- Kiém tra, bao dudng, stra chita dugc cac bo phan cua bom cao ap chia VE;

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudn bi:

+ Thiét bi: Xe 6 t6 c6 dong co diesel st dung bom cao ap chia VE, dong co
diesel sir dung bom cao &p chia VE, bom cao 4p chia VE roi;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Choi 16ng, gidy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rura, gié lau;

+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung stra chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cau ky thudt

+ Kiém tra, bao dudng, stra chita dugc cac bo phan ctia ciia bom cao &p chia
VE h¢ thong nhién liéu dong co diesel ding quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat;

+ St dung dung cu hop ly, chinh xac;

+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thyc hién theo cac ndi dung muc 1.2.4)
Bai thwe hanh 6: Can chinh va dit bom cao ap chia VE cua hé thong cung cap
nhién liéu 1€n dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu

Bai thyc hanh gitip nguoi hoc ren luyén cac k§ nang can chinh va dat bom

cao ap chia VE cua hé thong cung cap nhién li€u 1én dong co diesel.
1.2. Muc tieu

- Can chinh va dat dugc bom cao chia VE cua hé théng nhién li¢u Ién dong
co diesel;

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudan bi:

+ Thiét bi: Xe 6 t6 co dong co diesel st dung bom cao ap chia VE, dong co
diesel st dung bom cao 4p chia VE, bom cao ap chia VE r01;
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+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chéi long, gié\y nham, gié lau, dau diesel, dung
dich téy rua, gié lau;

+ Dung cu: Ta dung cu chuyén dung stra chira 6 t6, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt

+ Can chinh va dit bom cao chia VE hé théng nhién liéu 1én dong co diesel
dang quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat.

+ Sur dung dung cu hop 1y, chinh xac.

+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thuc hién theo cac ndi dung muc 1.2.5)
Bai thwe hanh 7: Kiém tra, bao dudng, sira chita va can chinh voi phun cao ap
cua h¢ thong cung cap nhién liéu trén dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu

Bai thuc hanh gitp nguoi hoc rén luyén cac k¥ nang kiém tra, bao dudng,

stra chita va can chinh vo1 phun cao ap ctuia hé thong cung cap nhién liéu trén dong
co diesel.
1.2. Muc tieu

- Kiém tra, bao dudng, stra chita va can chinh dugc voi phun cao ap ctua hé
thong nhién li€u trén dong co diesel;

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chuan bi:

+ Thiét bi: Xe 6 o co dong co diesel, dong co diesel, voi phun cao ap roi;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Choi 16ng, gidy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau;

+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung sura chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt

+ Kiém tra, bao dudng, sira chita va can chinh voi phun cao ap ctia hé théng
nhién li€u trén dong co diesel dung quy trinh va ding yéu cau ky thuat.

+ St dung dung cu hop ly, chinh xac.

+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thyc hién theo cac ndi dung muc 2.3)
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Bai thuc hanh 8: Kiém tra, bao dudng, sira chita bom thip ap cta hé thdng cung
cap nhién li¢u 1én dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu
Bai thuc hanh gitp nguoi hoc rén luyén cac k¥ nang kiém tra, bao dudng,

stra chita bom thap ap cia hé thong cung cap nhién li¢u 1én dong co diesel.
1.2. Muc tiéeu

- Kiém tra, bao dudng, stra chira dugc bom thép ap cua h¢ théng nhién liéu
trén dong co diesel;

- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.
1.3. Nogi dung bai thuc hanh

- Chudn bj:

+ Thiét bi: Xe 0 t0 c¢6 dong co diesel, dong co diesel, bom thap ap roi;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Choi 16ng, gidy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rtra, gié lau;

+ Dung cu: Ta dung cu chuyén dung stra chira 6 t0, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cau ky thudt

+ Kiém tra, bao dudng, stra chita bom thap ap cua hé théng nhién liéu trén
dong co diesel dung quy trinh va dung yéu cau k¥ thuat.

+ Str dung dung cu hop 1y, chinh xéc.

+ Dam bdo an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thyc hién theo cac ndi dung muyc 3.1.3)
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BAI 3: HE THONG PHUN DAU DIESEL PIEN TU

Giéi thi¢u:

Pong co diesel str dung bom cao ap dién tir dang duoc sir dung pho bién trén
0 t0 do1 moi hién nay nho kha nang dong co phat hay duoc cong suat, giam duoc
ti€u hao nhién li€u, gidm dugc 6 nhiém moi truong va dong co lam viéc €ém, O6n
dinh. Vi¢c théo lap, bao dudng stra chira thuong xuyén va dung k¥ thuat hé thong
nay la rat quan trong nham lam tang tuoi tho ctia dong co 6 to, gidm ti€u hao nhién
li¢u va giam thi€u céac chat gady 6 nhi€ém moi truong.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau, phan loai, cAu tao, nguyén ly lam vi€éc cua
cac bg phan trén h¢ thong phun dau diesel dién tir.

- Trinh bay dugc cac dang hu hong va phuong phap kiém tra cac bd phan trén hé
thong phun dau diesel dién tir

- Thao, lép, kiém tra, bao dudng, stra chita dugc hu hong cta cac bd phan trén hé
thong phun dau diesel dién tir.

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, tic phong cong nghiép trong cong viéc.
A. Noi dung chinh:
1. Khai quat vé hé thong phun dau diesel dién tir
1.1. Khdi qudt chung vé h¢ théng phun dau Diesel di¢n tiv
1.1.1. EFI Diesel la gi? (Electronic Fuel Injection Diesel).

ECU (Electronic Control Unit) phat hi¢n cac tinh trang hoat dong cia dong
co dua vao cac tin hiéu tir cac cam bién khac nhau. Can ¢t vao thong tin nay,
ECU sé& diéu khién luong phun nhién liéu va thdi diém phun dé dat dén mot murc
t6i uu bang cach dan dong cac bo chap hanh.

Céac cam bién Cac bd chap hanh

Cam bién toc Diéu khién lwong
do dongco ‘ . phun nhién liéu

Cam bién vi
tri chan ga

w5
Cam bién vi tri .
L

Diéu khién thei diém
* phun nhién liéu
cua truc khuyu

Cac cam bién va

oGl ERac . Cac dieu khién khac

Chandoan

Hinh 3.1. M6 ta hoat dong cua hé thng EFI Diesel.
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Hé théng EF1 Diesel diéu khién lwong phun nhién liéu va thoi diém phun
béng dién tir dé dat den mot me t6i wu. Lam nhu vay, s€ dat duogc cac ich 191 sau
day: Cong suét ctia dong co cao

Mirc tiéu thu nhién liéu thap
Céc khi thai thap
Tiéng 6n thap
Giam luogng xa khoi den va tring
Tang kha nang khoi dong
1.1.2. So liwge vé hé tho‘ng

Hé thong diéu khién dong co diesel bang dién tir trong mot thoi gian dai
cham phat trién so v&i dong co xang. S di nhu vay 14 vi ban than dong co diesel
thai ra it chat doc hon nén ap luc vé van dé méi truong 1én cac nha san xuat o to
khong 16n. Hon nira, do do €ém diu khong cao nén Diesel it dugc sur dung trén xe
du lich. Trong thoi gian dau, cac hing cha yéu str dung hé thong diéu khién bom
cao ap bang dién trong cac hé théng EDC (Electronic Diesel Control). Hé thong
EDC van sir dung bom cao ap kiéu cii nhung c6 thém mét s cam bién va co cu
chap hanh, cha yéu dé chdng 6 nhiém va diéu téc bang dién tir. Trong nhiing nim
gan day, hé thong diéu khién méi, hé théng Common rail véi viée diéu khién kim
phun bang dién di dugc phat trién va tmg dung rong rai.

1.1.3. Linh vuc dap dung

Thé hé bom cao 4p thang hang dau tién duoc gidi thidu vao nam 1927 da
danh dau su khoi dau caa hé thé)ng nhién li¢u diesel ciia hang Bosch. Linh vuc ap
dung chinh cta cac loai bom thang hang 1a: trong céc loai xe thuong mai st dung
dau Diesel, may tinh tai, xe ltra, va tau thuy. Ap suat phun dat dén khoang 7350
bar va c6 thé sinh ra cong suit khoang /60 HE mdi xy lanh.

Qua nhiéu nam, véi cac yéu cau khac nhau, chéng han nhu viéc lép dat dong
co phun nhién liéu truc tiép trong cac xe tai nho va xe du lich dd dan dén su phat
trién ctia cac hé thong nhién liéu diesel khac nhau dé dap tng cac doi hoi tng
dung dac biét. Diéu quan trong nhét caa nhitng sy phat trién nay khong chi 1a vi¢c
tang cong suat ma con 1a nhu cau giam tiéu thu nhién lidu, giam tiéng on va khi
thai. So véi hé thong cii din dong bang cam, hé théng common rail kha linh hoat
trong viéc dap ung thich nghi dé diéu khién phun nhién liéu cho dong co diesel,
nhu:

Pham vi tng dung rdng rai (cho xe du lich va xe tai nho c6 cong suat dat dén
30 kw/xy lanh, cling nhu xe tai ning, xe lira, va tau thuy c6 cong suat dat dén 200
kw/xy lanh.
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1.2. Phadn logi

C6 hai loai hé thong Diesel EFI (Electronic Fuel Injection): Diesel EFI loai

thong thudng vaDiesel EFI loai phan phdi
- Diesel EFI loai thong thuong.

Hé thong nay str dung cac cam bién dé phat hién goc mé cua ban dap ga va
toc do dong co va ECU (Electronic Control Unit) dé x&c dinh lugng phun va thoi
diém phun nhién li¢u.

Nhitng co cdu diéu khién dung cho qua trinh bom. phan phdi va phun dua
trén hé théng Diesel loai co khi.

L

—0

Hinh 2.2. So' do h¢ thong Diesel EFI thong thuwong
1. ECU; 2. Cac cam bién; 3. Binh nhién liéu;
4. Loc nhién liéu; 5. Bom cao ap; 6. Voi phun

Ngoai ra con c6 mot s6 hé thong EDC khac
+ Hé théng UL.

7 %

Hinh 2.3. S0 d6 nguyén ly h¢ thong Ul
1. Cam dan dong; 2. Pit tong; 3. Van cao ap dién tir; 4. Voi phun
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Trong hé thong UI bom cao ap va voi phun tao thanh mot khéi, mdi bom cao
ap duoc lap riéng cho mot xy lanh dong co va duoc dan dong truc tiép hodc gian
tiép thong qua con ddi hay co md. So sanh v6i bom thang hang va bom phéan phéi,
loai nay c6 ap sudt phun cao hon (trén 2050 bar). Cac thong s6 cua hé thong nhién
liéu duoc tinh todn bdi ECU, viéc phun nhién liéu duoc diéu khién bang cach
dong mo cac van dién tur.

Hinh 3.4. So’ do h¢ thong nhién li¢u EDC loai Ul
1. Bom tiép van; 2. ECU; 3. Kim bom lién bop UI; 4. Thung nhién liu;
5. B¢ tan nhiét ECU; 6. Van diéu ap; 7. Cac cam bién; 8. Pudng dau hoi

+ Hé théng UP

N

©
) )

6

Hinh 3.5. So d6 nguyén ly UP
1. Pau kim phun; 2. Kim phun; 3. Ong cao ap;
4. Van cao ap dién tir; 5. Pit tong; 6. Cam din dong
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Hé thdng UP vé nguyén 1y hoat dong tuwong tu hé théng UI chi khac & chd
c6 thém doan dng cao ap ngan ndi tir bom cao ap dén voi phun. Bom duoc din
dong bdi truc cam dong co, voi phun dugc lép trén buéng dot dong co. Moi bd
bom UP cho mdi xy lanh dong co gdm c6 bom cao ap, 6ng dan cao ap va kim
phun. Luong nhién liéu phun va thoi diém phun caa hé théng UP ciing duoc diéu
khién boi van cao ap dién tu.

Hinh 3.6. H¢ thong nhién liéu UP
1. Bom tiép van; 2. ECU; 3. Cac cam bién; 4. Kim phun; 5. Bom cao ap;
6. Thung nhién liéu; 7. Bo tan nhiét; 8. Van diéu ap

- Diesel EDC dung 6ng phan phoi
8 B8 O

& a ¢
Hinh 3.7. So' @6 hé thong EDC dung dng phan phdi.

1. Bom cao 4p phan phdi; 2. Ong phéan phdi; 3. Cam bién 4p sudt nhién liéu; 4. Bo gioi han ap suét;
5. Voi phun; 6. Cam bién; 7. ECU; 8. EDU; 9. Binh nhién liéu; 10. Loc nhién li€u; 11. Van mot chiéu

1.3. Ciu tao va nguyén Iy lam viéc ciia hé thong phun diu diesel dién tiv

Nhién liéu dugc dan 1én tir bom cép ligu dat trong bom cao ap duoc nén toi
ap sudt can thiét. Pit tong trong bom tao ra ap suat phun can thiét, ap suit nay thay
d6i theo toc dd dong co va diéu kién tai tir 20 Mpa & ché do khong tai dén 135
Mpa & ché do tai cao va tc dd van hanh cao.
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Hinh 3.8. S0 do0 chung ciia h¢ thong phun xang dién tir
1. Thung chira nhién liéu; 2. Loc thd; 3. Bom tiép van; 4. Loc tinh;
5. Puong nhién liéu ap suat thap; 6. Bom cao ap; 7. Pudng nhién liéu 4p suét cao;
8. Ong phan phdi; 9. Kim phun; 10. Puong dau vé; 11. ECU

Mél

ng

phan

(]

Yéu va cédc
lang dong
nudc

Hinh 3.9. Hoat dong hé thdng nhién liéu ding 6ng phan phoi
Trong EFI-Diesel thong thudng thi ap suat nay tir 10 den 80 Mpa, ECU diéu
khién SCV (Van diéu khién hat) ¢é diéu chinh ap suét nhién liéu, diéu chinh luong
nhién li¢u di vao bom cao ép.
ECU luén ludn theo ddi 4p suat nhién liéu trong 6ng phan phdi bang cam
bién 4p suét nhién liéu va thuc hién diéu khién phan hoi.
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Hinh 3.10. Cau tao h¢ thong nhién liéu Common Rail trén dong co
1. Cam bién do gié; 2. ECU; 3. Bom cao ap; 4. Ong phan phdi;
5. Kim phun; 6. Cam bién tdc do truc khuyu; 7. Cam bién nhiét do nudc;
8. BO loc nhién lidu; 9. Cam bién ban dap ga.

1.4. Nhén dang cdc by phén ciia h¢ thong phun diu diesel di¢n tiv

- Nhén dang thung chira nhién li¢u

- Nhén dang 6ng din nhién liéu

- Nhéan dang bom chuyén nhién liéu

- Nhan dang bom cao ap, cac van

- Nhan dang 6ng din nhién liéu cao ap

- Nhéan dang 6ng phan phdi nhién liéu cao 4p va cac van, cam bién

- Nhan dang voi phun cao 4p dién tir, cac cam bién
2. B) diéu khién dién tir ECU
2.1. Céu tao

Hinh dang bén ngoai cua bo diéu khién trung tim (ECU), 1a mot hop kim
loai tan nhiét tot, vat liéu thuong dung 13 hop kim nhém. Tuy timg loai xe ma
ECU duoc dit & cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tir cia ECU dugc b tri
trén mdt mach in. Nho trng dung cong nghé cao nén kich thudc cua ECU dugc
thu nho toi da.

Hinh 3.11. Cau tao ECU
a. Céu tao bén trong ECU; b. Cac cuc néi cia ECU
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2.2. Nhiém vu.

Vé mit diéu khién dién tir, vai tro ciia ECU 1a xac dinh luong phun nhién
lidu, dinh thoi diém phun nhién liéu va luong khong khi nap vao phu hop voi cac
diéu kién l4i xe, dua trén céc tin hién nhan duoc tir cac cam bién va cong tic khac
nhau. Ngoai ra, ECU chuyén céc tin hiéu dé van hanh cac bd chép hanh. Ddi véi
hé théng EF1-Diesel thong thuong va hé théng EEl-Diesel 6ng phan phdi.

3. Cdc cdm bién
3.1. EDU (Electronic Driving Unit).

Hinh 3.12. Nguyén ly diéu khién ciia EDU
EDU la mot thiét bi phat dién cao ap. Puogc lép gitra ECU va mdt bd chép
hanh, EDU khuéch dai dién 4p cua dc quy va trén co s& cac tin hiéu tir ECU s&
kich hoat SPV kiéu tac dong truc tiép trong EFI Diesel thong thudng, hodc phun
trong hé thong kiéu EFI Diesel c¢6 6ng phan phdi.
EDU ciing tao ra dién &p cao trong truong hop khéac khi van bi dong.

3.2. Cong dung, ciu tao va hoat dpng ciia cdc cam bién.
Céc cam bién c6 chuc ning thu thap cac thong tin va giri tin hiéu dén ECU
- Cam bién ban dap ga
- Cam bién téc do
- Cam bién vi tri gbc quay truc khuyu
- Cam bién vj trf truc cam
- Cam bién nhiét do nudc lam mat
- Cam bién 4ap suat ting ap tuabin
- Cam bién nhiét do khi nap
- Cam bién nhi¢t d¢ nhién li¢u
- Cam bién &p suat nhién liéu
- Cam bién luu lugng khi nap nhiét do khi nap
- Céc tinh hiéu khac (Téc d6 xe, khoi dong, diéu hoa khong khi, ect...)
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3.2.1. Cam bién ban dap ga.

- Cong dung: Cam dién vi tri buém ga xac dinh vi tri buém ga hodc goc
quay tuong ng ctia nd va gui tin hiéu cua né vé ECU.

- Cam bién vi tri buém ga kiéu bién tro:

Cam bién vi tri buém ga, n6 dugc dat trén truc budém ga va la loai st dung
mét bién tro.

Hinh 3.13. Cam bién vi tri bwém ga ki€u bién tr¢
1. Hop; 2. R6 to; 3. Mach dién ti;
4.Vo; 5.L0 xo0; 6. Banh rang

C4 hai kiéu cam bién ban dap. Mot 1a cam bién vi tri ban dap ga, n6 tao thanh
mot cum cing voi ban dap ga. Cam bién nay 13 loai c6 mot phan tr Hall, né phat
hién goc mé cua ban ban dap ga. Mot dién ap tuong tng véi goc md cua ban dap
ga co thé phat hién duoc tai cyc tin hién ra.

Hinh 3.14. Hoat ddng ciia cam bién ban dap ga.
3.2.2. Cam bién nhiét do (Nhiét do nuoc, T° khi nap, T° nhién liéu).
- Cong dung.
Cam bién nhiét do trén dong co diesel dung de do nhiét do dong co, nhiét do
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khi nap, nhiét do dau boi tron dong co, nhi¢t do nhién li¢u diesel, nhiét do khi

°

Xa...
- Cau tao.
t N Déc tinh
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Hinh 3.15. Cam bién nhiét @9 va dwong dic tinh
1. Giac ndi dién; 2. Vo; 3. Nhiét dién trg; 4. Nudc lam mat dong co
3.2.3. Cam bién vi tri truc cam.
- Cong dung:

Cam bién nay duoc lap trén bom cao ap phan phdi, tin hiéu cta né duoc ding
cho cac cong dung nhu do téc do bom cao ap, xac dinh vi tri goc quay cua truc
bom va truc cam, xac dinh thoi1 diém phun Gng véi cac ché d6 lam viéc.

- Ciu tao.

Hinh 3.16. Cam bién vi tri truc cam
1.Nam cham; 2. L4 thép; 3. Tu truong; 4. Dia tao xung

3.2.4. Cam bién hiéu irng Hall
- Cong dung:
Sb vong quay truc cam bang mdt nira sé vong quay truc khuyu, thong qua vi
tri goc quay cia truc cam, cam bién Hall xac dinh vi tri ctia pit tong trong hanh
hinh cua no, thong tin nay giap ECU xu 1y.

- Cau tao:
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Hinh 3.17. Cam bién Hall
1. Gidc cdm; 2. Vo; 3. Than may; 4. BPém; 5. Nam cham;
6. Cac phén tir Hall S1 va S2; 7. Pia khoét ¢6 15;
8. Hai Trac cam ung tir; I. Trac 1; II. Trac 2

3.2.5. Cam bién nhéc kim phun.
- Cong dung:

Thoi diém phun 1 thong s6 dic biét quan trong ddi v6i hoat dong cua dong

co, cam bién ndy dung dé ghi nhan thdi diém nhac kim phun.

- Cau tao: ,
Detail Y
8 [ N}
7 s M e

Hinh 3.18. Kim phun ki€u 2 16 xo va cim bién nhac kim phun.
1. Thén voi phun; 2. Cam bién; 3. Lo xo0; 4. Dé dan hudng; 5. Lo xo; 6. Ty déy; 7. Pai éc chup;
8. Khdp ndi; 9. Chét diéu chinh; 10. Vau gai; 11. Cudn cam bién; 12. Chét; 13. D& 16 xo

3.2.6. Cam bién do luu lwong khi nap
- Cong dyng: Dung dé xac dinh lwong khi nap vao dong co
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- Cau tao:

Hinh 3.19. Cam bién do lru lweng khi nap
1. Gidc ndi dién; 2. C}rc két ndi; 3. Mach dién tir; 4.’D(‘)ng khi vao cémrbién;
5. Phén tr cam bién; 6. Dong khi ra khdi cdm bi€n; 7. Than cam bién.

- Nguyén 1y hoat dong:

Cam bién do luu luong khi nap ki€u nhiét dya trén su phu thudc cua nang
lwong nhiét thoat ra tir mot linh kién dugc nung néng bang dién nhu day nhiét
man nhiét hodc dién trd nhi¢t dugc dat trong dong khi nap
3.2.1. Cam bién 6 xy

- Cong dung:

Cam bién 6 xy dung dé do ham lugng 6 xy trong khi x4, tin hiéu dugc goi vé
ECU dé diéu chinh ti 1¢ hoa tron nhién liéu/khdng khi thich hop véi cac ché do
lam viéc dong co.

1cm
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Hinh 3.20. Cam bién 6 xy
1. Pau do; 2. Chup bdo vé; 3. Pém; 4. Chdt lam kin; 5. V6 hép cam bién;
6. Ong bdo vé; 7. Bé giir tiép diém; 8. Tiép diém; 9. Ong truot;

10.Truc ong trwot; 11. Nam soi ddy néi; 12. Lo xo lam kin.
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- Nguyén 1y hoat dong:

Cam bién 6 xy thuc chit 13 mot loai pin dién c6 suc di€n dong phu thude
noéng d6 6 xy trong khi thai voi ZrO, 1a chat dién phan. Mt trong ZrO, tiép xtic
v6i khong khi, mit ngoai tiép xtic voi 6 xy trong khi thai. O mdi mit ctia ZrO, c6
phu mét 16p dién cuc Platin dé din dién, 16p platin nay rit mong va xbp dé 6 xy
dé khuéch tan vao. Khi khi thai chira 6 xy it do hdn hop gidu nhién liéu thi sb ion
6 xy tap trung & dién cuc tiép xtc khi thai it hon sb 6 xy tap trung ¢ dién cuc tiép
xuc véi khong khi. Su chénh 1€ch nay tao tin hi¢u dién ap khoang (600 - 900) mV.
Nguoc lai, khi d chénh léch s6 ion xy & hai dién cuc nhd trong trudng hop hon
hop ngheo pin s& phat ra tin hiéu dién 4p thap khoang (100- 400) mV
4. Co cau chap hanh
4.1. Bom cao dp diéu khién dién tiv
4.1.1. Chirc nang, nhiém vu

- Nhén dau Diesel ap lyc thap

- Tao ra dau Diesel 4p suét cao dua dén dng phan phdi, ap suat nay thay d6i
theo toc d6 dong co va diéu kién tai tir 20 Mpa & ché do khong tai dén 135 Mpa
& ché do tai cao va toc dd van hanh cao.

4.1.2. So dé cau tao, nguyén Iy lam viéc ciia bom cao dp diéu khién dién tir
- So d6 céu tao

15 14 ﬁﬂ!

Hinh 3.21. Céu tao bom cao ap

1. Tryc dan dong; 2. Pia cam léch tAm; 3. Thanh phﬁn bom véi pit tong bom;
4. Budng chira cia thanh phan bom; 5. Ti; 6. Van ngit; 7. Van xa;
8. TAm ném; 9. Nhién liéu 4p suét cao dén éng phéan phdi ;10. Van didu khién ap suit cao;
11. Van bi; 12. Pudng dau Vé; 13. Budng nhién li¢u tir bom tiép van; 14. Van an toan;
15. Budng nhién li¢u ap suét thdp dua dén bom.
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MPROP
(Van nam
cham tilé)

éng hdi nhién liéu

Cam bién nhiét
dé nhién liéu :
(Van diéu khién hut) ong ra

Dung cho dong co 2KD-FTV Dung cho dong co 1 ND_ TV
Hinh 3.22. Hinh dang bén ngoai ciia bom cao ap.

Bom cao ap tao ap luc cho nhién liéu dén mot 4p suat 1én dén 1350 bar.
Nhién liéu duoc ting ap nay sau d6 di chuyén dén dudng dng ap suit cao va dugc
dua vao bo tich nhién li¢u ap suét cao c6 hinh 6ng.

Bom cao 4p dugc lap dat tot nhat ngay trén dong co nhu ¢ hé thdng nhién
liéu ctia bom phan phbi loai cii. N6 duoc din déng bang dong co (toc do quay
bang toc 46 dong co, nhung tbi da 1a 3000 vong/phiit) thong qua khdp ndi, banh
rang xich, xich hay day dai c6 ring va duoc boi tron bang chinh nhién lidu vao
bom.

Tuy thudc vao khong gian sdn c6, van diéu khién ap suat duoc lap truc tiép
trén bom hay lip xa bom.

Bén trong bom cao 4p, nhién liéu dyoc nén bang 3 pit tong bom duogc bd tri
hudng kinh va cac pit tong cadch nhau 120°. Do 3 pit tong bom hoat dong luan
phién trong 1 vong quay nén chi 1am ting nhe lyc can ctia bom. Do d6, ing suat
trén hé thong dan dong van giit dong bd. Piéu nay c6 nghia 1a hé thong Common
Rail dit it tai trong 1én hé thong truyén dong hon so v&i hé thong cii. Cong suat
yéu cau dé din dong bom rat nho va ti 18 voi ap suat trong dng phan phdi va toe
d6 bom. Dbi v6i dong co thé tich 2 lit dang quay ¢ téc do cao, thi ap suit trong
dng phan phoi dat khoang 1350 bar, bom cao ap tiéu thu 3.8 kw.

- Nguyén ly 1am viéc cua bom cao 4p diéu khién dién tir

Hinh 3.23. Nguyén ly lam viéc ciia bom cao ap.
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Dbi véi dong nhién liéu ctia bom cao ap, thi pit tong B dan nhién liéu vao
trong khi Pit tong A bom nhién li¢u ra nhu mo6 t4 & hinh bén trai. Do d6 pit tong
A va B chuyén nhién liéu vao éng phan phdi 1an lugt hut vao va bom nhién liéu
ra.

Hai cum pit tong dat doi dién nhau dugc din dong béi cam bén trong qua
cac con lan. Cam trong duoc dan dong boi dong co qua dai cam. Phan trong cta
cam bén trong o hinh élip tiép xuc véi con lan. Khi cam bén trong quay, né lam
cho pit tong tinh tién qua lai, va viéc hat va bom nhién li€u sinh ra s€ tao ra ap
suit. Viéc quay ctia cam 1éch tdm lam cho cam vong quay voi mot truc 1éch. Cam
vong quay va ddy mot trong hai Pit tong di 1én, trong khi day pit tong kia di xuéng
hodc nguoc lai dbi véi hudng di xudng. Di véi bom cao ap, pit tong B bi day
xubng dé nén nhién lidu va chuyén né vao dng phan phéi khi pit tong A bi kéo
xudng dé hat nhién lidu vao. Nguoc lai, khi pit tong A dugce diy 1én dé nén nhién
liéu va dan n6 dén ong phan phdi thi Pit tdng B dugc kéo 1én dé hit nhién liéu
1én.

4.1.3. Kiém tra, bdo dwéng bom cao dp diéu khién dién tir

- Kiém tra ap suat bom cao ap.

- Kiém tra cac cam bién.

4.2. Voi phun cao dp diéu khién dién tiv
4.2.1. Churc nang, nhiém vu, phan loai

Voi hun cao 4p diéu khién dién tir ¢6 nhiém vu sau:

- Nhén dau Diesel c6 4p suét cao tir ong phan phoi

- Phun dau Diesel vao budng dbt dang swong mu ap suit cao theo diéu khién
tir ECU va EDU. Nham dam bao thoi diém va thoi gian phun theo ché db tai cua
dong co.

Thoi diém phun va lugng nhién liéu phun duge diéu chinh bang cach cho
dong dién qua cac kim phun. Cac kim phun nay thay thé kim phun co khi. Tuong
tu nhu kim phun co khi trong cidc dong co diesel phun nhién li¢u truc tiép, cac bd
kep thuong duogc sir dung dé 1ap kim vao nap may.

Voi phun c6 thé phan chia theo chirc ning nhu sau:

- L6 kim phun.
- Hé thong dan dau phy.
- Van dién.
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4.2.2. So do cau tao, nguyén ly lam viéc cua voi phun cao dp diéu khién dién tur

AVANAWA_#

a. Khi kim dong b. Khi kim mo
Hinh 3.24. Cau tao va hoat dong ciia kim phun.
1. Buong dau v&; 2. Mach dién; 3. Van dién; 4. Puong du vao; 5. Van hut;
6 Van xa; 7. Ong cép dau; 8. Van diéu khién & budng kim; 9. Van diéu khién pit tong;
10. L3 cép dau cho dau kim; 11. Dau kim.

Khi van solenoid c6 dong dién, 16 xa 6 dugc mo ra. Piéu nay 1am cho ap suét
& budng diéu khién giam xubng, két qua 13 4p luc tac dung Ién pit tong cling giam
theo. Khi ap luc dau trén pit tong giam xudng thap hon ap luc tac dung 1én ty kim,
thi ty kim mé ra va nhién liéu duoc phun vao budng ddt qua cac 16 phun. Kiéu
diéu khién ty kim gian tiép nay dung mdt hé thong khuéch dai thuy luc vi luc can
thiét ¢¢ mo kim that nhanh khong thé duoc truc tiép tao ra nhd van solenoid. Thoi
diém phun va lugng nhién liéu phun duge diéu chinh théng qua dong qua céc kim
phun.

Kim phun mé (bdt dau phun):

Van solenoid duoc cung cap dién véi dong kich 16n dé bao dam né mo
nhanh. Luc tac dung bdi van solenoid 16n hon lyc 10 xo 16 x4 va lam m& 16 x4 ra.
Gan nhu tirc thoi, dong dién cao duoc giam xudng thanh dong nhé hon chi du dé
tao ra luc dién tir dé gitr ty. Diéu nay thyuc hi¢n dugc 1a nho khe hd mach tir bay
gid da nho hon. Khi 18 x4 mé ra, nhién liéu c6 thé chay vao budng diéu khién van
vao khoang bén trén no va tir 6 tré vé binh chua thong qua duong dau vé. Xa
mat cAn bang ap sudt nén ap suat trong budng diéu khién van giam xuéng. Diéu
nay dan dén 4p sut trong budng diéu khién van thap hon 4p suat trong budng
chtra ctia kim phun (vin con bang voi ap suit cua dng), ap sudt giam di trong
budng diéu khién van lam giam luc tac dung 1én pit tong diéu khién nén kim phun
mo ra va nhién liéu bat dau phun.

Téc dd m& kim phun quyét dinh béi sy khac biét toc d6 dong chay giira 16
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nap va 16 xa. Pit tong diéu khién tién dén vi tri ding phia trén noi ma nd van con
chiu tac dung cua dém dau duoc tao ra bai dong chay cta nhién liéu giira 16 nap
va 16 xa. Kim phun gio mé hoan toan, va nhién liéu phun vao budng ddt & ap suat
gan bang vai ap sudt trong 6ng. Luc phan phoi trong kim thi twong tu voi giai
doan mo kim.

Thiidicn ketitise phiin Qs il cap e ligi
Hinh 3.25. Hoat dfng ctia voi phun.

Kim phun déng (két thiic phun)

Khi dong qua van solenoid bi ngit, 10 xo day van bi xuéng va van bi déng 15
x4 lai. L) x4 dong di 1am cho ap suét trong budng diéu khién van ting 1én thong
qua 16 nap. ap suat nay twong dwong vdi ap suat trong dng va lam ting lyc tac
dung 1én dinh pit tong diéu khién. Luc ndy cung voi luc ciia 10 xo bay gid cao hon
luc tac dung ctia budng chira va ty kim dong lai. Toc d6 dong ciia kim phun phu
thudc vao dong chay cua nhién liéu qua 16 nap.

4.2.3. Kiém tra, bao dwéng voi phun cao dp diéu khién dién tir

Khi thao voi phun, dimg dong co va doi cho dén khi dong co ngudi dan. Khi

mit solenoi ¢ nhiét do cao, 1am mat di trude khi tién hanh cong viée bao dudng
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Kiém tra mach voi phun

Véi phin 36 2 Vaoi phun s6 3
ECM
I Lil I b36(Injectort 1)
o 2. . N T = — p37(Injector#2)
Giac noi phia 1] 2|czee 1 2fcac P37(Injector#3)
day dan b 36(Injector#4)
C230-2
1
WscnsiBhvpoanancoand . e R Tmeaheareames :_!:J\cm’
Vo1 phun Voi phun Vian plun Vai phun vai phun Vi phun
s0u2, 3 gdu sO#3  SGN1, N4 G s s M
ECM

Hinh 3.26. So' @6 mach diéu khién voi phun
Kiém tra ddy dan:
Kiém tra hé mach hay ngan mach gitra ECM va voi phun
- Ngit giac két néi ECM
- Ngit gidc két ndi voi phun
- Khoéa dién OFF Tét => Chuyén sang budc 2 Khong tét stra chita day dan
- Kiém tra hd mach hay ngan mach gitta
ECM va voi phun
- Ngit giac két néi ECM
- Ngit gidc két n6i voi phun
- Khoéa dién OFFT6t |=> Két thic sira
chita. Khong tot stra chita ddy dan Kiém
tra dién tr¢ vo1 phun:

Théo giac két nodi voi voi phun
DPo dién trd gitra cac cuc s6 (1) va so (2)
Két noi lai giac voi phun

ECM
b33(Injector#1)
40(Injector#2)
= 39(Injector#3)
p38(Injector#d)

C230-2

Thay thé voi phun (bang thiét bi HI-SCAN):

Vi phun va ECU:
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Hinh 3.27. Thay thé voi phun (bing thiét bi HI-SCAN)

Thay vo1 phun:

- Thao voi1 phun theo trinh tu théo.

- Lap voi phun moi.

- Trude khi nbi mach dién vao voi phun. Sau khi 1ap voi phun, ghi gia tri bu
cong tac dung cta dau ndi trén voi phun.

- Nhap vao gia tri bu cong tic dung vao trong ECU sau khi nbi dau ndi voi
phun va bat cong tdc. Va sau do, nhap vao gia tri bu trude d6 vao thu tu cia cac
xy lanh.

Khi thay voi phun, gia tri bu cong tic ding ctia voi phun phai duoc nhap
vao. Néu gia tri bu duoc danh dau khong duge nhap vao ECU, sy thuc hién dong
co ¢6 thé bi hong va c6 thé co nhitng van dé trong khi thai ra.

Néu su nhap gia tri bu cong tac dung bi 16i hay khong chinh xac, kiém tra
dén canh bao dong co phai sang hay ngudn dong co phai giam.

- Néu sy nhap vao khong thuc hién dugc: DTC P0602

- Néu su nhap vao khong chinh xac: DTC P0611

- Néu gia tri cong tic dimg 1a khong dung: DTC P0612
B. Cau héi, bai tap

Cau 1. Trinh bay khai quat chung vé hé thong phun dau diesel dién ti?

Cau 2. Trinh bay céu tao va nguyén ly 1am viéc ctia hé théng phun dau
diesel dién t?

Cau 3. Trinh bay So dd cu tao va nguyén Iy lam viéc cta bom cao ap dién
tu?
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C. Thuc hanh
Bai thwe hanh 1: Kiém tra, bao dudng bom cao ap dién tir ciia hé thdng cung cap
nhién li€u 1én dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu
Bai thuc hanh gitp ngudi hoc rén luyén cac ki ning kiém tra, bao dudng

bom cao ap dién tir ciia hé thong cung cap nhién li€u Ién dong co diesel
1.2. Muc tieu

- Kiém tra, bao dudng dugc bom cao ap dién tur;

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to.
1.3. Noi dung bai thuc hanh

- Chudan bi:

+ Thiét bi: Xe 6 t6 ¢ dong co diesel st dung bom cao ap dién tir, dong co
diesel sir dung bom cao ap dién tir, bom cao ap dién tur ro1;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chéi long, giéy nham, gié lau, dau diesel, dung
dich tay rua, gié lau;

+ Dung cu: Tu dung cu chuyén dung stra chira 6 to, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt
+ Kiém tra, bao dudng dugc cac bo phan ctia cia bom cao ap dién tir cua hé
thong nhién liéu dong co diesel ding quy trinh va ding yéu cau k¥ thuat;
+ Su dung dung cu hop 1y, chinh xac;
+ Pam bao an toan trong qua trinh thao tac.
- Trinh tu cac buoc thuc hién
(Thuc hién theo cac ndi dung muc 4.1.3)
Bai thwe hanh 2: Kiém tra, bao dudng voi phun cao ap diéu khién dién tir ctia hé
thong cung cap nhién li¢u 1€n dong co diesel?
1.1. Gioi thiéu
Bai thuc hanh gitp ngudi hoc rén luyén cac ki ning kiém tra, bao dudng
vo1 phun cao ap di€u khién di¢n tur cua hé thong cung cap nhién li¢u 1én dong co
diesel.
1.2. Muc tieu
- Kiém tra, bao dudng dugc voi phun cao ap diéu khién dién tu;
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6.
1.3. Noi dung bai thuc hanh
- Chudn bi:
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+ Thiét bi: Xe 6 t6 ¢6 dong co diesel st dung bom cao &p dién tur, dong co
diesel sir dung bom cao ap dién tir, voi phun cao ap diéu khién dién tir roi;

+ Vat tu, vat liéu thuc hanh: Chdi long, gié\y nham, gié lau, dau diesel, dung
dich téy rua, gié lau;

+ Dung cu: Ta dung cu chuyén dung stra chira 6 t6, khay dung inox, diia cao,

- Yéu cdu ky thudt

+ Kiém tra, bao dudng dugc cac bd phan cta cia voi phun cao 4p diéu khién
dién tr cua h¢ thong nhién li¢u dong co diesel ding quy trinh va ding yéu cau k¥
thuat;

+ St dung dung cu hop 1y, chinh xac;

+ Pam bdo an toan trong qua trinh thao tac.

- Trinh tu cac buoc thuc hién

(Thuc hién theo cac ndi dung muc 4.2.3)
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